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Histórico Ecocitrus 



 
 

Usina de Compostagem e Biogás - ECOCCITRUS 



 
 

Usina de Compostagem e Biogás - ECOCITRUS  



 
 

Processamento e Produção 

 
Atualmente, resolve o problema de destinação e tratamento de 
resíduos  orgânicos de 230 empresas; 

 
Processa, através de biodegradação, cerca de 184.000 
toneladas/ano de resíduos sólidos classe II A, produzindo, 
aproximadamente: 

 
 48.000 m3/ano de composto orgânico 

 

48.000 m3/ano de biofertilizante líquido 
 

6.000 m3/ano de cinzas 
 



• agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuárias e 
silviculturais, incluídos os relacionados a insumos utilizados nessas 
atividades; 
 
•resíduos industriais: os gerados nos processos produtivos e 
instalações agroindustriais e industriais; 
 
• resíduos comerciais: resíduos de estabelecimentos comerciais e 
prestadores de serviços; e 
 
• resíduos de esgotamento sanitário. 
 

Origens dos resíduos orgânicos Classe II-A : 



Tipologia de Resíduos Classe II 

Cascas, cavacos e serragem de madeira; 
Podas de árvores e aparas de jardim 
Bagaço,  polpa e suco frutas cítricas e uva; 
Sobras de alimentos; 
Alimentos vencidos ou avariados; 
Resíduos das indústrias de laticínios; 
Resíduos das indústrias de celulose; 
Resíduos das indústrias de bebidas; 
Resíduos de indústrias têxteis; 
Resíduos de incubatórios; 
Resíduos de frigoríficos; 
Resíduos de curtumes; 
Resíduos de fumo; 
Dejetos de aves; 
Cinza de caldeira. 
 

 
 
- 



Fosso de Recebimento Sólidos 





















Projeto Piloto Biogás  

Vista dos biodegetores e gasômetros 



Projeto Piloto Biogás – Vista Geral  - 2014 



Projeto Piloto Biogás – Vista Geral - 2015  





Projeto Comercial Biogás – 20/10/2017 

Vista panorâmica  das Bacias dos Biodigestores R4 e R5 

  



Projeto Comercial Biogás – Visão de conjunto  



Projeto Comercial Biogás – Fosso de Recebimento e Mistura  



Projeto Piloto Biogás – Purificação Biometano 



Projeto Comercial Biogás – 20/10/2017 

 
Ampliação da Unidade Purificação de Biometano – PSA  de 50m³/h para 250m³/h 



Projeto Piloto Biogás – Mobilidade urbana ‘GNVERDE’ 



Projeto Piloto Biogás – Geração de Energia e Recuperação Térmica  

Grupo  Gerador CHP 400 – Biogás Potencia 
contínua 325 KVA/ 260 KW 
Consumo: 100m³/h biogás a 70% CH4 

Economizador Alfa Laval: água 75ºC  



Fluxograma  do  Processo Planta Biogás 



 
O projeto GNVERDE na Copa 

 FIFA Fan Fest e o Acampamento Farroupilha   

Porto Alegre, junho/ Julho de 2014. 

 
 ATUAÇÃO DE PARTICIPANTES E PATROCINADORES DO PROJETO 

  
SULGÁS – Integradora e Coordenadora do Projeto 
DMLU – Equipe e Gestão Logística da Coleta de Resíduos Orgânicos 
IVECO – Fabricante do Veículo Caminhão Tector movido a Gás Natural  
FPT – Parceira Motorização Veículo Iveco 
BIVEL – Concessionária da Iveco no RS, apoio técnico local 
REALEZA – Parceira Fornecedora do Implemento do Veículo 
ECOCITRUS – Produtora do Biometano (GNVerde) 
NATUROVOS – Produtora do Biometano (GNVerde) 
COMITÊ GESTOR DA COPA RS – Integrador das Ações junto a Prefeitura e Estado 
ABES – Parceira na Divulgação e Mobilização das Entidades do Acampamento 
Farroupilha 
UNIVATES – Execução de Análises Físico-Químicas do Resíduo Orgânico do Projeto 

 



 
GNVERDE NA COPA 

 



 
Caminhão coletor do lixo no Projeto GNVerde 

 



Caminhão do Projeto GNVerde  sendo abastecido na planta do 

Projeto em Montenegro. 



PÚBLICO DIRETO E INDIRETO 
ENVOLVIDO NA GERAÇÃO RESÍDUOS 

• - Direto: 81 Piquetes Ativos  

• - Direto: 13 Restaurantes da Praça de 
alimentação 

• - Indireto: Aproximadamente 140 mil pessoas 
visitantes  

 



 
CONTROLE DE RESÍDUO ORGÂNICO 

 7.1  Controle de Peso dos Resíduos Orgânicos Gerados 
(Elaboração e Execução por ECOCITRUS) 
 

Dia Placa 
Local 
Abastecimento 

Nota 
Fiscal/MTR 

Peso 
entrada 

Peso 
saída 

Peso 
líquido 
(kg) 

17/6/2014 IIR8513 ECOCITRUS 2368 9820 9500 320,00 

18/6/2014 IIR8513 ECOCITRUS 2372 9720 9520 200,00 

19/6/2014 IIR8513 ECOCITRUS SNF/2380 9720 9500 220,00 

20/6/2014 IIR8513 ECOCITRUS S/NF 2387 9820 9520 300,00 

21/6/2014 IIR8513 ECOCITRUS 2394 9800 9500 300,00 

22/6/2014 IIR8514 ECOCITRUS 2397 9820 9540 280,00 

23/6/2014 IIR8513 ECOCITRUS 2402 10020 9540 480,00 

24/6/2014 IIR8513 ECOCITRUS 2405 9780 9520 260,00 

25/6/2014 IIR8513 ECOCITRUS 2410 9940 9540 400,00 

26/6/2014 IIR8513 ECOCITRUS 2418 9920 9540 380,00 

27/6/2014 IIR8513 ECOCITRUS 2426 9860 9540 320,00 

28/6/2014 Não houve envio para ECOCITRUS 

29/6/2014 IIR8512 ECOCITRUS   10080 9560 520,00 

30/6/2014 IIR8513 ECOCITRUS 2436 9860 9540 320,00 

2/6/2014 IIR8514 ECOCITRUS       360,00 

3/7/2014 Não houve envio para ECOCITRUS 

4/7/2014 Não houve envio para ECOCITRUS 

5/7/2014 HNN6081 ECOCITRUS 2466 10220 9540 680,00 

6/7/2014 Não houve envio para ECOCITRUS 

7/7/2014 HNN6081 ECOCITRUS 2470 9820 9560 260,00 

9/7/2014 HNN6081 ECOCITRUS 2482 9860 9540 320,00 

11/7/2014 HNN6081 ECOCITRUS 2498 9960 9540 420,00 

14/7/2014 HNN6081 ECOCITRUS 2511 10100 9560 540,00 

        Peso total até 14/07/14 6.880,00 

 



 
CONTROLE ABASTECIMENTO GNVERDE 

 8.1 Controle de Autonomia, Abastecimento e Rendimento 
(Elaboração e Execução por ECOCITRUS) 
 

Data  
Placa 
Veículo 

Local 
Tipo de 
Veículo 

m³ 
Abastecido 

KmR 
Atual 

Média 
kmR/m³ 
gas 

Resp. 
Abastecimento 

17/6/2014 IIR8513 GNVERDE Caminhão 40,72 16314   André 

18/6/2014 IIR8513 GNVERDE Caminhão 44,74 16451 3,06 André 

19/6/2014 IIR8513 GNVERDE Caminhão 51,83 16588 2,64 André 

20/6/2014 IIR8513 GNVERDE Caminhão 52,43 16727 2,65 André 

21/6/2014 IIR8513 GNVERDE Caminhão 59,02 16880 2,59 André 

22/6/2014 IIR8513 GNVERDE Caminhão 49,33 17020 2,84 André 

23/6/2014 IIR8513 GNVERDE Caminhão 55,54 17160 2,52 André 

24/6/2014 IIR8513 GNVERDE Caminhão 52,83 17309 2,82 André 

24/6/2014 IIR8513 GNVERDE Caminhão 40,32 17435 3,13 André 

25/6/2014 IIR8513 GNVERDE Caminhão 52,64 17581 2,77 Marcelo 

26/6/2014 IIR8513 GNVERDE Caminhão 57,33 17718 2,39 Marcelo 

27/6/2014 IIR8513 GNVERDE Caminhão 47,7 17861 3,00 André 

29/6/2014 IIR8513 GNVERDE Caminhão 53,12 18000 2,62 André 

30/6/2014 IIR8513 GNVERDE Caminhão 57,3 18145 2,53 Marcelo 

2/7/2014 IIR8513 GNVERDE Caminhão 66,03 18330 2,80 Marcelo 

5/7/2014 IIR8513 GNVERDE Caminhão 57,64 18473 2,48 Marcelo 

7/7/2014 IIR8513 GNVERDE Caminhão 45,91 18612 3,03 André 

9/9/2014 HNN6081 GNVERDE Caminhão 50,03 18751 2,78 Marcelo 

11/7/2014 HNN6081 GNVERDE Caminhão 53,2 18892 2,65 Marcelo 

14/7/2014 HNN6081 GNVERDE Caminhão 52,14 19031 2,67 Marcelo 

 

8.2  Resumo do Controle de Abastecimento 

Data  
Placa 
Veículo 

Local 
Tipo de 
Veículo 

m³ 
Abastecido 

KmR 
Atual 

Média 
kmR/m³ 
gas 

Resp. 
Abastecimento 

17/06 a 
14/07 

HNN6081 GNVERDE Caminhão 1039,8 2717 2,61 
André e 
Marcelo 

 



Controle de Qualidade do Gás 
Analisador contínuo marca ISOCELL 



Análises Físico-Químicas 
Resíduos Orgânicos 

Análises 

realizadas 
Pré Tratamento Pós Tratamento 

  Resíduo Orgânico Lodo Lodo 

pH 6,59 7,9 8,33 

ST 33% 4,42% 4,90% 

SV 93,80% 63,12% 54,71% 

SF 6,19% 36,88% 45,28% 

CE 3,01 mS/cm - >20 mS/cm 

Constata-se que os 100mL de resíduos possuem 31g de SV. Levando-se 

em consideração a média percentual de metano contido nas amostras do 

experimento (60%), bem como a massa de SV, estima-se a produção de biogás 

por tonelada de resíduo orgânico seja de 600m³. Elevando-se o percentual de 

metano da amostra para 96%, condição mínima exigida pela ANP para 

Biometano e Gás Natural Veicular, a produção por tonelada fica em 360m³. 

Observa-se uma taxa de conversão de SV do resíduo orgânico em comparação 

com o lodo do fim do experimento de 85,15%.  



Conclusões  e Resultados  

• Durante os dias em que o caminhão esteve em operação, foram 
recolhidas 6,88 toneladas de Resíduos Orgânicos. O veículo 
percorreu 2.717km e foi abastecido com 1039,8m³ de Biometano, 
perfazendo uma média de 2,61km/m³.  
 

• Considerando o total de resíduos orgânicos recolhidos e as análises 
físico-químicas do material, observa-se que foi gerado 2,13 
toneladas de Sólidos Voláteis, potencialmente produzindo um total 
de 1.276,13m³ de Biogás. Purificado (96%), produziu-se 768,56m³ 
de Biometano.  
 

• Observa-se, com isso, que 73,91% do combustível utilizado pelo 
veículo para o recolhimento do resíduo orgânico gerado em Porto 
Alegre durante a Copa do Mundo 2014 foi produzido pelo próprio 
resíduo recolhido. 
 



Resultados das Emissões do Veículo  
O resultado da medição de emissões de gases (CO, CO2, O2 e HC) segue abaixo. 

Nr. Série: DG412122418/5D  
Placa: IIR-8513  
Montadora/Fabricante: IVECO  
Qtd. Escapamentos: 01 

Combustível: Biometano (Produção Durante a Copa 2014)  

Resultado do Teste: "Aprovado" 

Valores Lidos 

  HC CO CO2 Dil. O2 NOX RPM 
Temp
. 

2500 RPM - - - - - - - - 

Marcha lenta 
41 
ppm 

0,20% 
11,70
% 

11,90% 0,23% 0 518 120°C 

Valores Calculados 

  

Valores Limite 

  F. Dil. HCc Coc   F. Dil. HCc Coc 

2500 RPM - - - 2500 RPM 2,5 500 ppm 1% 

Marcha lenta 1,01% 41ppm 0,20% Marcha lenta 2,5 500 ppm 1% 

Resultado: Aprovado Escapamento:1 - Combustível: Biometano 

 

Esta quantidade/volume de Metano (768,56m³) estaria disposta na Atmosfera, pois o resíduo seria 

disposto em aterro comum, mostrou-se a viabilidade do uso do Biometano como combustível 

sustentável, reaproveitando esta energia natural, evitando o Aquecimento Global; movimentando com 

eficiência um veículo pesado a serviço da sociedade. 

Neste Projeto Piloto foi feita a geração de energia para movimentação do caminhão, através da 

captura do Metano que seria jogado na atmosfera. Se comparado ao CO2, o Metano (CH4) é mais 

perigoso: o Metano é mais eficiente na captura de radiação do que o CO2. O impacto comparativo de 

CH4 sobre a mudança climática é mais de 20 vezes maior do que o CO2, isto é, 1 unidade de Metano 

equivale a 20 unidades de CO2. 





































Coordenadores dos Projetos 

 

 

• Elaboração Geral: Charles de Souza Netto/Sulgas 

 

• Revisor Geral: Albari Gelson Pedroso/Ecocitrus 

 

 

 

 



 
 

comercial@ecocitrus.com.br 

Telefone contato: (51) 9 9725.1460   

albari.pedroso@gmail.com.br 

www.ecocitrus.com.br 

Telefone contato: (51) 9 9849.9966   

 

 

Obrigado 
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