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Das 12 reqldes hidrograficas brasileiras, duas t&m a malor parte de sua extensdao no RS
Uruguai AtlSntico Sul
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Variabilidade climatica — Precipitacoes 1943-2012

Antoénio Rio Rosario
Novembro Prado Bagé Camaqua Erechim ljui Irai Quarai Pardo do Sul

90% 210,89 164,27 199,30 250,10 193,22 19948 209,/0 163,80 203,99
80% 176,20 133,96 140,50 228,22 166,60 142,82 143,48 154,50 166,26
70% 147,35 121,50 132,60 184,87 126,54 130,55 127,28 137,90 152,13
60% 133,30 96,64 123,90 157,66 99,80 118,16 117,32 129,70 129,12
50% 110,50 72,00 117,50 119,00 88,70 10590 104,35 104,40 97,75
40% 93,16 48,98 85,30 100,32 74,40 99,96 85,90 102,40 81,30
30% 74,26 42,56 73,40 88,12 53,44 87,92 64,57 84,80 56,95
20% 50,62 37,30 66,20 74,40 40,48 66,36 54,68 64,00 45,54
10% 33,39 25,92 44,00 44,29 29,07 38,60 36,28 56,90 25,42

Média 119,06 115,18 109,16 140,97 10596 113,06 110,04 109,52 113,34




Mudanca climatica
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Mudanca climatica observada

As temperaturas tem aumentado em quase todo o planeta
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Cenarios Mundiais
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FAO,2008

Figure 3: Developing countries with the highest (gross) land balance
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Agrimonde, 2050
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FAO,2008

Figure 1: Arable land per caput (ha in use per person)
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Primeiro Plano de Irrigacao - 1945

Em 1945, o governo do Rio Grande do Sul,
mesmo com as dificuldadesenfrentadas no
pos-guerra, inicia a elaboracdo de um plano
de irmgacdo inspirado nos exemplos norte-
americano e mexicano. Tinha por objetivo a .
implantacdo de sistemas de reservatérios, 4 o
canais e aquedutos para irrigacdo, G L
preferencialmente associados a geracdo de
energia elétrica. A execucdo desse plano
ficou sob a responsabilidade daComissdo
Especial de Obras de Irrigacdo, érgdo da
Secretaria de Estado dos Negocios das
Obras Publicas.

Jrrigacao




Areas irrigaveis - 1945

Zona

eJaguarao — Pelotas

ePelotas — Rio Grande — Oceano
ePelotas — Rio Camagua

oeRi0 Camagua — Guaiba

e| este de Porto Alegre — Lagoa dos Barros
el\Mlargem esquerda do Jacui
eMargem direita do Jacui

e\/ale do VVacacarl

e\/ale do Santa Maria

e\/ale do Ibicur

e\/ale do Ibirapuitae Cavera
Total

INTE irrigavel
(hectares)
267.000

127.500
142.000
312.500
248.500
259.500
244.000
150.500
166.500
193.000
89.000
2.200.000




PPl - 1969

Taim, de responsabilidade do
DNOS, contemplando uma
area liguida de 44.900
hectares, entre 0s municipios
de Rio Grande e Santa Vitdria
do Palmar. A fonte hidrica
seriam as lagoas Caiubd (55
hm?), Flores (41 hm?3) e Mirim
(13.625 hm?). Atualmente, a
darea faz parte de Estacdo
Ecoldgica do Taim;




PPl - 1969

Chico Loma, de responsabilidade
do DNOS, municipio de Santo
Anténio da Patrulha, darea liguida
de 17.000 hectares. Previa a
construcdo de sete reservatorios
em sete afluentes do rio Gravatai:
Veadinho, Venturoso, Miraguaia,
Passo Grande, Pinto, Alexandrina e
Vigario, somando um volume de
66 hm?® para atender uma
demanda de 3.350 m3.ha'.ano!.
Atualmente, € a area central da
APA do Banhado Grande;




PPl - 1969

Camaqua rizicola, de responsabilidade do
DNQOS, com drea liguida adicional de 110.900
hectares, no municipio de Camagqud. Além
das dreas [ em producdo do perimetfro do
arroio Duro, com a barragem de 140 hm?,
incorporaria novas areas potencializadas
pela barragem do Bom Serd, projetada para
o rio Camaqud, com capacidade de 490
hm?;

Camaquad aluvido, de responsabilidade do
DNQOS, com drea liguidade 18.465 hectares,
no municipio de Camaqua;




PPl - 1969

Chasqgueiro, de responsabilidade da
Comissdo da Lagoa Mirim, érgdo binacional
responsavel pelaimplantacdo do Tratado
da Lagoa Mirim. Area liguida de 7.615
hectares, localizada no municipio de Arroio
Grande;

Arroio Grande, também da CLM, drea
liquida de 16.870 hectares, também no
municipio de Arroio Grande.

Destes projetos, apenas o do arroio
Chasqueiro foi implantado, mesmo assim na
década de 80.




Plano Diretor - 1980

Estudo de viabilidade do Taim
172.000 ha - 50.000 ha plano diretor deirigagdo
Vale do Mampituba - 20.000 ha T e
Rio Piratini- 65.000 ha s
Arroio Pelotas — 7.600 ha

g ,7,«__-_"'7

336 acudes =
20.000 ha irrigados= 35.000 alagados




Efeito Provarzeas




Efelto preco
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Efeites da reservacao...

s Com ou sem reservatorios
= Com ou sem irrigacao

— Barra Cenario 2 .
Barra Cenario 3—
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Evoelucao da pepulacan
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Populacao Urbana

Mapa 2 - Grau de Urbanizacao
Brasil - 2000

o

P

Fernando de Noronha

0.00a 25,00
2500 a 50,00
50,000 75,00

. 75,00 a 100,00

Fontes: IBGE, Censo demografico 2000; Malha municipal digital do Brasil: situag Go em 1997. Rio de Janero: IBGE, 1999. 1 CD-ROM.




Populacae Urbana
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Populacao Rural
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Industria
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Evolucdo do processode antropizacéao (“agricultura” e
“pastagem”) para o periodo 1940-2010 de acordo como
Censo Agropecuario Brasileiro (IBGE/IPEA)

Evolucéo da Antropizagcéo (1940-2010) Diferenca entre dados
0,6 1 obtidos através do Censo
Agropecuario e por

0,5 1 Sensoriamento Remoto:
i, v' Ano 1980: ~37%

§ v Ano 1990: ~23%

2 0,3

< v' Ano 1995: ~13%
0.2 1 v" Ano 2000: ~1%
0,1 +
0,0

194019451950195519601965197019751980198519901995200020052010

Censo Agropecuario (IBGE/IPEA) Sensoriamento Remoto

Ref: Leite et al (2012)



Mudancas de uso e coberturada terra para o periodo 1979-2009
obtidas por Sensoriamento Remoto

Area (km2)

Evolucao do uso daterra (1979-2009) Taxas anuais de evolucéao do
3.000.000 - uso e cobertura da terra
(km2/ano):
2.500.000 H~ . A
v Antropizacdo 60.000
Y A v' Florestas: -29.000
Lot s v Cerrado: -31.000
1.000.000 1
500.000 - I l
0] T T T T
1979 1988 1993 2001 2010

Antropizacao Florestas H Cerrado



Usos consuntivos
* CENARIOS EVOLUTIVOS DOS USOS

CONSUNTIVOS DE AGUA

= Quatro cenarios:

= Brasil em pleno desenvolvimento - Esse € o cenario
mais favoravel para a expansao da agricultura e da
agricultura irrigada. A irrigacao no Brasil tem uma
duplicacao da area entre 2020 e 2050, mantendo
um ritmo de crescimento ate 2100 em todas as
bacias. O potencial das bacias Atlantico Nordeste
Oriental e Urugual sao ultrapassados. Trées bacias
tém areas superiores a 1 milhao de hectares
Irrigados: Parana, Atlantico Sul e Sao Francisco.



Cenario 1 — Agua para todos

Plano Nacional de Recursos Hidricos

Regido Centro-Oeste

Regiao Sul

I Controle de drenagem
B superficie
Aspersdo convencional
Pivd central
[ Localizada

FIGURA 3.3-Irrigacao no Brasil 2020 (Agua para Todos)




Cenario 1 — Agua para todos

Plano Nacional de Recursos Hidricos

I Setores de alto valor agregado
Il Desenvolvimento do refino do petréieo,
da siderurgia e da quimica

FIGURA 3.2 - Expansao das atividades economicas no Brasil 2020 (Agua para Todos)
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Cenario 1 — Agua para todos

Plano Nacional de Recursos Hidricos

TABELA 3.1
Incremento da drea irrigada por regiao hidrogrifica no Cenirio 1

Area : Area Area em
- . Potencial . Incremento
Regiao Imgada

iga irmigada 2020/
Hidrografica em 2005 Imgavel em 2020 Potencial (2005/2020)

(1.000 hectares) :
Amazdnica 9174 300 226

Atlantico Nordeste 518 100 10 454
Ocidental

Atlantico Nordeste Criental

Atlantico Leste 300

Atlantico Sul 682 800

Parana 874 5270 1.200

TOTAL 5800

Fonte: Estudo de Quantificacio dos Cendrios do PNRH (SRH/OEA, 2005)
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Cenario 2 — Agua para alguns

Plano Nacional de Recursos Hidricos

I Setores de alto vaior agregado

[ Desenvoivimento do refino do petrdieo,
da siderurgia e da quimica

FIGURA 3.9 — Mapa da expansao das atividades economicas (Agua para Alguns)
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Cenario 2 — Agua para alguns
Plano Nacional de Recursos Hidricos

TABELA 3.4
Incremento da drea irrigada por regiao hidrogrifica no Cenirio 2

Area : Area Area em
erigada Potencial ° Incremento

irri imigada 2020/
em 2005 irgavel em 2020 Potencial | (2005/2020)

(1.000 hectares)
Amazdnica 9174 300

Atlantico Nordeste c
Ocidental 9 18 100 142

Atlantico Nordeste -
Oriental 443 403 500 124

Atlantico Leste 300

30

Atlantico Sul

Parana £E270 1.100

TOTAL 5.080

Fonte: Estudo de Quantificacio dos Cendrios do PNRH (SRH/MMA — OEA, 2005)




Os 3 Cenarios
Plano Nacional de Recursos Hidricos

QUADRO 3.7
Sintese dos cendrios

INDICADORES/CENARIOS CENARIO 1 CENARIO 2 CENARIO 3

Populagdo (1) 208 milhdes 218 milhdes 228 milhdes

Taxa de Crescimento

1. Cenanos mundiais Longo ciclo de prosperidade Dimamismao excludents Instabilidade & fragmentagio

3. Atividades produtivas: Gramde crescimento com Grande crescimento com Fequeno crescimento
industria, agricultura e pecuara  madios impactos fortes impactos com meédics impactos

Estatal com eficiéncia Participagdo privada com

A _— - Estatal sem eficiéncia
em dire¢do a universalizagio pOUCA SXpansao

A, Saneamento

T. Investimeniocs & despesas

plblicas em protecio e gestio

dos recursos hidricos
R

Gramdes, massivas Fequenos, seletivas FPeguenos, seletivos
e cormetivas & corretivos e correfivos




Cenarios

CENARIO A CENARIO B1
Na crista da onda Surfando a marola
BRASIL: 5,1% BRASIL: 4,1%

54

[ Agricultura [ Industria

Elaboragdo: EPE

Brasl|

CENARIO B2 CENARIO C
Pedalinho Naufrago
BRASIL: 3,2% BRASIL: 2,2%

I servicos




Resultados.... Evolucao da irrigagao nas 217 bacias de analise

180.000.000
160.000.000
140,000.000
120.000.000
100.000.000

£0.000.000

60.000.000
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40.000.000
20.000.000

Evolugao da area irrigada por cenario

—o— Meia Fase 27,00 ; 168351412
=0~ Monofzsic smana® 217,00 ; 140.169.719
—— Bifésico

Trifdsico

217,00 ; 70.196.582
217,00 ; 55.533.626

117,00
Nimero de postos analisados



Relacao demanda e
disponibilidade de verao




Antecipacao de plantio

Vazdes unitarias
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A Relacdo entre os entraves
PIUMA

Armazenamento Energla
Financiamento da safra Elétrica

A/

Transporte

Licenciamento
e outorga

Armazenamento
hidrico

Agricultura Capacitacéo e
Irrigada conhecimento




O gue sabemos




Demandas hidricas (m2/s)

Cenario | Abastecimento | Industria Irrigacao Animais Total
PERH
2025
Arroz | Terras
Urbano | Rural Altas
Rio
Grande
el 25 3 44 10 11 1.000
Mundo
Rio
Grande
do Brasil 25 3 35 33 10 1.523
Rio
Grande
do Sul A 3 16 23 9 1.777




Caminhos possivels

technology
management )5
deciding which
changes are
odopted

organations change
wogarithmically




Caminhos possivels

= Conservacao de solo e agua

= Previsao meteorologica e sistema de

alerta
= Plano Nacional de Seguranca
= Implantacao definitiva do SER
= Gestao

Hidrica

_I



Grato pelo convitel
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