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PRINCIPAIS NUMEROS NO BRASIL L M ON

® Agua potavel: quando consideradas as areas urbanas e rurais do Pais, a distribuicdo
de agua tratada atinge 81,1% da populacao.

@ Consumo de agua por habitante no Brasil: apresentou crescimento de 7,1% em
2010 com relagdo a 2009: o consumo diario por habitante alcangou os 159 litros.

@ Regiao com menor consumo: Nordeste, com 131,2 litros por habitante por dia;

Regiao com maior consumo: Sudeste com 194,8 litros por habitante por dia.

@ Universalizacdao: Segundo o PLANASA, para alcancar a universalizacdo da agua e

dos esgotos, sao necessarios investimentos de R$ 303 bilhdoes em 20 anos.
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Indices de perdas de faturamento segundo as grandes regides e
Brasil - Fonte: Trata Brasil (2010).
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PRINCIPAIS NUMEROS NO BRASIL L M ON

B 0008 el

Indices de perdas de faturamento segundo os estados e o Brasil
Fonte: Trata Brasil (2010).
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SERA QUE PODEMOS CONFIAR
NESTES NUMEROS?

9 27?7
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@ Infelizmente, os numeros oficiais apresentados nao podem ser considerados confidveis
em virtude de algumas companhias ndao possuirem macro e micromedicao;

@ Outro ponto que faz com que ndao possamos acreditar fielmente nestes niumeros é que
algumas companhias de saneamento que possuem macro e micromedicao, nao
conseguem garantir a confiabilidade da medicao, muita das vezes em razao da instalacao
de medidores de péssima qualidade que nao garantem a confiabilidade da medicao e/ou a
instalacao de medidores inadequados para a aplicacao. Nas fotos abaixo, temos um

exemplo da afirmativa acima... Pitometria 17,291/s x macro cliente 34,51/s
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@ A falta de conhecimento das tecnologias empregadas na macromedicao, facultam por
parte do cliente, em tomadas de decisdes equivocadas;

@ A falta de equipes de Pitometria nas companhias de saneamento faz com que estas
sejam enganadas por “pseudos fornecedores”, ou seja, aqueles fornecedores que tem
CoOmo preocupacao apenas entregar um equipamento que “apresentem numeros” sem
atestar a qualidade da medicao;

® O resultado é catastroéfico... Tratamento de dados totalmente equivocados!
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Frases sobre a Pitometria:

> O Pitot é pré historico;
> O erro do Pitot é muito alto;

> O Pitot ndo é uma tecnologia segura ...

Qual seria uma das industrias mais
desenvolvida no campo da tecnologia e em
especial na seguranca?

»>Aviacao

Como se mede a velocidade de um aviao?

> Pitot
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Foto de um tuba de
Pitot geralmente
colocadn sob as asas
dos avides
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PITOMETRIA: QUAL O FUTURO?

>»Em nossa visdo, a Pitometria se tornara o “agente verificador” dos
macromedidores instalados, bem como o0 agente de diagndstico
operacional de sistemas de abastecimento;

>0 Pitot é a tecnologia portatil de medicao de vazao mais exata que
existe;

»0Os erros da pitometria moderna giram em torno de 1% a 2%.
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PITOMETRIA

A LAMON PRODUTOS ¢é fabricante da maleta de pitometria e de
dataloggers de pressao / pressao e pulso:
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SETORIZACAO

Sistema Distribuidor

Reservatorio
elevado
® SETOR A
Bombeamento Zona Alta
t° (5] ] Q . Macromedidor
Reservatédnio
opoiado
Macromedidor
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SETOR B
Zona Baixa
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SETORIZACAO

@ A setorizacdo é uma importante ferramenta adotada pelas companhias de saneamento
para atuarem nas perdas;

@ A partir da setorizacao, temos condicoes de:
@ Melhorar o controle das pressodes na distribuicao de agua;

@ Otimizar o controle do volume distribuido x volume faturado;

Arranjo tipico de entrada de um setor ¢/ VRP:

v'/Monitoramento das pressdes a montante e a
jusanta da VRP;

v"Monitoramento da vazao.
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MACROMEDIDORES L2 MO N

@ Os macromedidores sao pecas fundamentais no combate a perdas. E a partir das
medicdes dos macromedidores que teremos condicdes de contabilizar as perdas nos
sistemas de distribuicao de agua;

@ As tecnologias mais difundidas para o prépdsito da macromedicao nas companhias de
saneamento sao:

» Venturi;

Woltmann;

Ultrassonico;

Eletromagnético;

YV V VYV V

Eletromagnético de Insercao

@ Cada tecnologia possui sua aplicagdo com suas vantagens tecnolégicas bem como suas
limitacoes;
® Observamos no mercado, que muitas empresas aplicam tecnologias diversas, sem no

entanto, observarem as LIMITACOES de cada uma delas;
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A ISOIL LAMON atua no mercado de macromedicao e dispomos das seguintes tecnologias
a oferecer para o mercado:

»ULTRASSONICO CARRETEL A BATERIA
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MACROMEDIDORES L2 MO N

A ISOIL LAMON atua no mercado de macromedicao e dispomos das seguintes tecnologias
a oferecer para o mercado:

»ULTRASSONICO CLAMP ON E INTRUSIVO / PORTATIL E FIXO
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MACROMEDIDORES L2 MO N

A ISOIL LAMON atua no mercado de macromedicao e dispomos das seguintes tecnologias
a oferecer para o mercado:

»ELETROMAGNETICO CARRETEL (WAFER / FLANGEADO) A ENERGIA OU A BATERIA
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MACROMEDIDORES L2 MO N

A ISOIL LAMON atua no mercado de macromedicao e dispomos das seguintes tecnologias
a oferecer para o mercado:

»ELETROMAGNETICO DE INSERCAO A ENERGIA OU A BATERIA

;41
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PERFORMANCE DO MEDIDOR ELETROMAGNETICO DE INSERCAO X CARRETEL

RESULTADO DA CALIBRAGCAO / CALIBRATION RESULTS

Medidor de Duracdo | Velocidade |Temperatura| Temperatura Volume Volume Erro
Referéncia da Prova | Nominal(DUT) | ambiente agua Referéncia Medido
DUT
N° Reference Test Nominal Test Ambient Water Reference Flow Deviation
Meter Time Speed (DUT) Temperature | Temperature rate Measured Flow
rate( DUT)
Unidade/units s m/s °C °C dm3/s dm3/s %
1 M001 120 1,300 21,5 19,3 103,1562901 102,7487830 -0,40
2 M001 120 1,300 21,7 19,3 103,1571883 102,5508118 -0,59
3 M001 120 0,749 22,1 19,4 59,4629509 59,6656046 0,34
4 M001 120 0,749 22,2 19,4 59,4803663 59,8023447 0,54
5 M002 150 0,500 22,3 19,4 39,7040498 40,2529168 1,38
6 M002 150 0,500 22,5 19,7 39,7068631 40,2448823 1,35
7 M003 180 0,100 22,4 19,9 7,9298531 7,9435580 0,17
8 M003 180 0,100 22,7 19,7 7,9367288 7,9404267 0,05
9 M003 180 0,051 23,3 20,5 4,0811404 4,1737859 2,27
10 M003 180 0,050 23,2 20,4 4,0053137 4,0673215 1,55
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PERFORMANCE DO MEDIDOR ELETROMAGNETICO DE INSERCAO X CARRETEL

Comportamentos Hidraulicos - Derivagdo para Hondrio Bicalho - Periodo de andlise: 14a 22/05/2015

Medidor Conaut (COPASA) x Medidor de Inser¢g@o Lamon & energia
70
Medidor de insercgo ISOIL posicionado no centro do tubo

60

50

40 |

30

20

10

Volume medidor Conaut - COPASA: 26301 m3 ///// Volume medidor Lamon: 26521 m3 /// Diferenca: 0,84 %

0
14/05/201500:00 15/05/201500:00 16/05/201500:00 17/05/201500:00 18/05/201500:00 19/05/201500:00 20/05/201500:00 21/05/201500:00 22/05/201500:00 23/05/2015 00:00

Vazdo [|/s] Copasa vazdo [I/s] - IS0IL
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EXEMPLOS DE APLICAGAO DE MEDIDORES ELETROMAGNETICO DE
INSERCAOQ

Problema: Foram instalados medidores carretel
em tubos de 600 a 1200mm em 2003 e que
apos cerca de 5 anos, pararam de funcionar por
diversos problemas;

O Fabricante havia cobrado aproximadamente
R$40.000,00 para arrumar cada medidor que
estava avariado, fora o custo de mobilizacao,
transporte, etc;

Solugao por nods apresentada: Instalacao
de 5 medidores de insercao.
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BIL-50-400 - BANCADA DE CALIBRACAO DA ISOIL LAMON EM BELO HORIZONTE
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@ Basicamente, hd hoje duas aplicacdes dos medidores de vazao nas empresas de saneamento:

1- Transferéncia de Custddia;
2- Controle Operacional

@ Em nossa visdo, para as aplicacoes de transferéncia de custédia deveriamos sempre buscar as
tecnologias que propiciem o menor erro possivel de forma que nenhuma das partes, fornecedor
e consumidor, sejam lesados;

@ Para o controle operacional, entendemos que trabalhar com erros de até 2%, estariamos
trabalhando com uma performance muito satisfatoria.

® Com base nas afirmativas acima, acreditamos que as empresas de saneamento deveriam
buscar, para o seu controle operacional, solugcdes que apresentem uma boa relacao custo x

beneficio e que sejam, obviamente, confidveis.
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TELEMETRIA LA MO N

@ A telemetria € um importante passo no trabalho da reducdo das perdas em virtude da
centralizacao da informacdo, além do uso de computadores para processarem os dados
obtidos;

® E muito importante que tenhamos ciéncia de que o sistema de telemetria, ou SCADA,
uma vez bem concebido, nao comete erros. O erro sempre vem do(s) instrumento(s) e
dai a importancia de procurarmos utilizar instrumentos de qualidade para realizar as

medigdes das variaveis dos processos;
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0-DSG - Divisdo de Suporte Operacional e Gestao de Perdas
Pitometria
Check Rede 500 - Abastecimento Reservatorio Boa Vista
Data: 05/05,/2015
Dados - CCO Dados - Medidor Dados - Pitot Est- EP Desvio % Desvio % Desvio %

a(lfs) aflfs) ailfs) [Medidor x CCO) [Medidor x EF ) [CCO x Pitot Est.)
56,30 55,00 53,90 2,36 2,04 445
55,30 54,00 53,90 2,41 0,19 2,60
55,30 54,00 54,30 241 -0,55 184
52,70 53,00 54,60 -0,57 -2,93 -3,48
52,70 53,00 55,10 -0,57 -3,81 -4 36
55,30 53,00 54 60 434 -2,93 1,28
55,30 53,00 55,10 434 -3,81 0,36
56,50 54,00 54 30 463 -0,55 405
56,50 55,00 53,90 2,73 2,04 482
57,20 54 00 53,90 5,493 0,19 B,12
57,20 54 00 54 60 5493 -1,10 476
59,40 54,00 54,60 10,00 -1,10 8,79
59,40 53,00 55,10 1208 -3,81 7,80
57,30 54 00 55,40 6,11 -2,53 3,43
57,30 55,00 53,90 418 2,04 8,31
56,90 55,00 53,30 3,45 3,19 6,75
56,90 54,00 53,90 5,37 0,19 557
56,70 53,00 54,30 6,958 -2,39 442
56,70 54 00 53,90 5,00 0,19 5,19
56,50 54 00 54 60 463 -1,10 3,48

Media dos Desvios 4,59 -0,83 3,71
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A ISOIL LAMON dispde no mercado medidores com modem GPRS ja incorporados, para
envio dos dados diretamente, sem a necessidade de equipamentos intermediarios.
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New inside.
Even more powerful.

Usermarme:
Password:

4 @ S FSNE NS
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- Analise dos Dados

« Analise de dados graficos

« Calculo de razao de vazamento
« Tendéncias histoéricas
 Histérico de Eventos e Alarmes

Device Data Transmitted

Flowiz #3-80P5154

0 -®- Flowiz #3-80P5154 |

- |/sec

; -50

- 10, jul 03:00 0000 09:00 12:00 15:00 18:00 21,00 11. jul
Device Data Transmitted

= Flowiz #3-80P5154

Ee)

3

¥ o - -80P5154 |

2 %3 10 [ul 03:00 00:00 09:00 12:00 15:00 18.:00 21:00 11. ) ul
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A LAMON PRODUTOS, em parceria com a PRIMAYER, traz para o mercado nacional o

revolucionario XILOG ECO, com sistema de geracdo de energia proprio permitindo que

o sistema GPRS fique ligado intermidentemente, enviando os dados a frequéncias de
15 em 15 minutos, sem a necessidade de fonte de energia externa

i :“‘ Power
- Management
| Unit

il

XilogEco

—_—
I

Downstream
Pressure

Tapping

Upstream
Pressure

Tapping

Ir 1
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PERDAS DE AGUA

M.:Ir.:C.:T.:M.:R.:


Aplicações Práticas usando EPANET.pptx#8. Aplicações Práticas - Perdas de Água
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CONCEITO BASICO

@ A perda de agua é tudo aquilo que a companhia disponibilizada para o abastecimento
e que nao chega ao seu destino final somado ao que é consumido sem autorizagao.

@ As perdas podem ocorrer em todas as fases do sistema, tais como captacao, aducgao,
reservacao e distribuigao.

X o~

Visdo geral do conceito de perdas de agua.
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TIPOS DE PERDAS DE AGUA

@ Perdas Reais: também conhecida como perda fisica, representam os vazamentos na
rede e extravasamento de reservatérios;

@ Perdas Aparentes: também conhecida como perda ndo-fisica ou perda comercial,
representam os erros de medicao dos hidrometros, ligacdes clandestinas, violacdao nos

hidrometros e falhas no cadastro comercial da companhia.

P Caracteristicas gerais das perdas - Fonte: Tsutiya (2006).
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EXEMPLOS DE PERDAS DE AGUA

M.:Ir.:C.:T.:M.:R.:



PERDAS DE AGUA

ISOIL ™

LA MON

PERDAS REAIS - CLASSIFICAGCAO DOS VAZAMENTOS

superficie

JAN
Rede de ég‘}).la
\

>

Vazamentos inerentes, nao-
visiveis, baixa vazao, nao
aflorantes, nao-detectaveis por
meétodos acusticos de pesquisa

AcoOes

® Reducao de Pressao
@ Qualidade dos Materiais e da
Mao-de-obra
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R@de de esgoto
]

Vazamentos nao-visiveis,
nao aflorantes, detectaveis
por métodos acusticos de
pesquisa

Acdes

® Reducao de Pressao
@ Pesquisa de vazamentos

Vazamentos visiveis,
aflorantes ou ocorrentes
Nnos cavaletes

Acoes

@ Reducao de Pressao

@ Pesquisa de vazamento (nem
sempre o local do vazamento
encontra-se no local onde o
mesmo aflora)

@ Reducao de Tempo de Reparo
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A LOCALIZACAO DE PEQUENOS VAZAMENTOS, AUMENTA A
EFICIENCIA NO COMBATE A PERDAS.

Aumento do vazamento ao longo
do tempo

c
E
i
©
()]

12
Time (months)
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DETECCAO ACUSTICA DE
VAZAMENTOS
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Sonoscope , fabricado
pela WS. Darlen & CO

Pesquisa de vazamento - Londres 1880.
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EQUIPAMENTOS ACUSTICOS PARA PESQUISA DE VAZAMENTOS NAO VISIVEIS

Os equipamentos acusticos usados em pesquisas de vazamentos podem ser classificados

de trés formas:

@ Tradicionais: Equipamentos utilizados a mais de 40 anos e de conhecimento das

maiorias das empresas de saneamento. Ex.: Hastes de Escuta e Geof6nes Mecéanicos;
® Modernos: Equipamentos mais sofisticados, bem difundidos no meio técnico, mas de

custo mais elevado. Ex.: Geofones Eletronicos, Correlacionadores de Ruidos e Loggers

de Ruidos;
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DETECCAO ACUSTICA DE VAZAMENTO

~

L4

EQUIPAMENTOS ACUSTICOS PARA PESQUISA DE VAZAMENTOS NAO VISIVEIS

r

TRADICIONAIS

Haste de escuta mecanica
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EQUIPAMENTOS ACUSTICOS PARA PESQUISA DE VAZAMENTOS NAO VISIVEIS

TRADICIONAIS
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Geofbne Mecanico
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EQUIPAMENTOS ACUSTICOS PARA PESQUISA DE VAZAMENTOS NAO VISIVEIS

MODERNOS

Geofone Eletronico

OBS: As principais caracteristicas de um geofbne eletrbnico seriam a
amplificacdo da eletronica, filtros e faixa de frequéncia.

M.:Ir.:C.:T.:M.:R.:



ISOIL ™

DETECCAO ACUSTICA DE VAZAMENTO LA MON

EQUIPAMENTOS ACUSTICOS PARA PESQUISA DE VAZAMENTOS NAO VISIVEIS

MODERNOS
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EQUIPAMENTOS ACUSTICOS PARA PESQUISA DE VAZAMENTOS NAO VISIVEIS

MODERNOS

‘__r'v"‘.'-Y\‘- : =
a P s R =
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EQUIPAMENTOS ACUSTICOS PARA PESQUISA DE VAZAMENTOS NAO VISIVEIS

EQUIPAMENTOS COMPLEMENTARES
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A LAMON PRODUTQOS, em parceria com a PRIMAYER e FISHER, traz para o mercado
nacional o que ha de mais moderno em termos de tecnologia no combate as Perdas

Geofones Eletronicos

XLT-30 / XLT17 Mikron3
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A LAMON PRODUTOS, em parceria com a PRIMAYER e FISHER, traz para o mercado
nacional o que ha de mais moderno em termos de tecnologia no combate as Perdas

Dataloggers de Ruido

PHOCUS 3
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A LAMON PRODUTOS, em parceria com a PRIMAYER e FISHER, traz para o mercado
nacional o que ha de mais moderno em termos de tecnologia no combate as Perdas

Correlacionador de Ruido

ENIGMA

EUREKA 3

M.:Ir.:C.:T.:M.:R.:



ISOIL ™

DETECCAO ACUSTICA DE VAZAMENTO La MO N

A LAMON PRODUTQOS, em parceria com a PRIMAYER e FISHER, traz para o mercado
nacional o que ha de mais moderno em termos de tecnologia no combate as Perdas

Kit Avancado de Pesquisa de Vazamento - EUREKA3+MIKRON3
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DETECCAO ACUSTICA DE VAZAMENTO La MO N

A LAMON PRODUTQOS, em parceria com a PRIMAYER e FISHER, traz para o mercado
nacional o que ha de mais moderno em termos de tecnologia no combate as Perdas

Kit Avancado de Pesquisa de Vazamento - EUREKA3+MIKRON3
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Eureka3+Mikron3 - PPS-E3M-044-1.0.pptx#26. PowerPoint Presentation
Eureka3+Mikron3 - PPS-E3M-044-1.0.pptx#5. PowerPoint Presentation
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DETECCAO ACUSTICA DE VAZAMENTO La MO N

A LAMON PRODUTQOS, em parceria com a PRIMAYER e FISHER, traz para o mercado
nacional o que ha de mais moderno em termos de tecnologia no combate as Perdas

Detectores de Massa Metalica e Detectores de Tubulacao e Cabos
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Reducgao/
Gestao de
pressoes

- Campanhas de
REDUGAODAS detecgao de

PERDAS REAIS vazamentos

Renovacgao da
infraestrutura

rapidos e

eficientes
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CHECKLIST DE PROCEDIMENTO DE CONTROLE DE PERDAS DE AGUA

@ PERDAS REAIS

= Controle ativo dos vazamentos

v' Equipamentos (geofones, correlacionadores, loggers de ruido);
v" Planejamento de Pesquisa (FP).

= Reparo dos vazamentos

= Melhoria da condicao de infraestrutura

v' Troca de redes antigas;

v' Camadas de protecao.
= Controle de Pressao

v Uso de VRP’s;

v' Setorizacao / Macromedicao.

= Controle de extravasamentos de reservatorios

v Telemetria

= Melhoria na gqualidade dos materiais

» Melhoria da qualidade da mao-de-obra e execucao de servicos
M.:Ir..C..T..M.:R.:
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SITUAGCAO IDEAL NO COMBATE AS PERDAS

Estag3o d= Tratamento da Agua \;

LL\ (XioEmEL. A —  Adutora
O\(‘)\ Rasarvatorio Principal . R0z G2 Distribuigio
Meadidor saida da . ; ------ Divisa 2 DMC

ETA _{_ Vilvulas Fachadas

e == Mzdidoras Principais
—@— Madidor do DMC
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“A técnica € o esforco para poupar esforgos”

Ortega Y Gasset

‘Jamais devemos medir por medir e tdo pouco estimar, uma vez que erros nessas
medicdes ou estimativas acarretara sempre em tomadas de decisbes equivocadas
podendo causar prejuizos imensuraveis.”

Eng. Gustavo Lamon

“Custo, € todo o investimento que nao traz resultado.
Investimento, € todo custo que traz resultado”’.

Eng. Gustavo Lamon

1
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OBRIGADO PELA ATENCAO!

Eng. Gustavo Lamon
31-3373-1552 / 31-9209-7582

gustavo@lamon.com.br
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