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Submedição do Hidrômetro: 

 Parcela de água fornecida que não é medida 

pelo hidrômetro. 

 Problema intrínseco da tecnologia utilizada. O 

medidor mecânico possui peças móveis que 

sofrem desgaste com o uso. 

 Mesmo quando novo, o hidrômetro não 

consegue eficiência de 100% (levantamentos 

indicam IDM ~ 95%). 

 Parcela significativa da perda aparente. 



 A melhoria na eficiência do parque de hidrômetros gera: 

 Maior eficiência na medição dos consumos 

 Aumento do faturamento e receita 

 Redução dos índices de perdas de água 

CONCLUSÃO: troca preventiva!!! 



DILEMA DA TROCA DE HIDRÔMETROS 

 QUAL O PONTO DE EQUILÍBRIO? 

Baixa frequência 

Alta frequência 

- Aumento da submedição 

- Redução do faturamento 

- Aumento dos custos 

(aquisição e instalação) 

- Baixo incremento no 

faturamento 

X 



 Objetivo: otimizar o parque de hidrômetros, 

buscando a máxima eficiência da micromedição 

com viabilidade econômica. 

 Método: critérios técnicos e financeiros baseados 

em um estudo econômico para determinar o nível 

aceitável econômico de submedição, considerando: 

Faixas de consumo 

Preço da tarifa 

Custo da manutenção  

   (hidrômetro + serviço + deslocamento) 

Aplicação de Modelo Econômico para 

Submedição 



Condição ótima: 

Custo marginal das substituições = Faturamento médio 

Aplicação do modelo 

com valores médios:  

Nível ótimo econômico de 

submedição ocorre com 

idade máxima de 5,2 anos. 

Fonte: WYATT, A. Non-revenue water: financial model for optimal management in developing countries. 

RTI Press publication No. MR-0018-1006. Research Triangle Park, NC: RTI International. 2010. 

Modelo econômico para submedição 
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Inovação no modelo original: 

 Aplicação do modelo por faixas de consumo e por hidrômetro, 

ao invés de calcular o nível ótimo médio do parque. 

 Proporciona resultado mais refinado e mais preciso. 
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Tempo de instalação ótimo econômico
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classe C 1,5 volumétrico

classe B 0,75 monojato

classe C 1,5 multijato

Critério Adotado

Critério de atualização do parque de hidrômetros 



0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 > 1 0 T o ta l

0 5 4 2 .8 4 3 4 1 .7 0 5 4 6 .0 8 0 7 2 .4 7 6 8 8 .4 6 3 5 9 .2 1 5 4 4 .3 5 8 3 9 .5 2 5 3 8 .2 5 0 3 6 .8 7 7 2 9 .9 8 0 1 6 7 .6 6 2 7 0 7 .4 3 3

6 1 0 1 5 6 .4 2 4 8 0 .5 8 3 1 1 0 .7 7 0 8 2 .1 9 3 1 3 2 .5 3 1 1 0 3 .6 2 9 8 2 .4 8 0 7 9 .4 9 9 8 1 .5 9 6 4 0 .8 7 0 3 1 .3 1 2 5 7 .0 1 1 1 .0 3 8 .8 9 7

1 1 1 5 7 3 .6 2 4 1 4 0 .9 6 4 1 2 8 .5 4 3 1 6 9 .9 2 3 1 3 0 .8 6 3 9 0 .2 5 3 0 0 0 0 0 0 7 3 4 .1 6 8

1 6 2 0 3 2 .8 7 5 6 7 .1 3 0 6 0 .1 6 7 6 7 .2 4 0 6 7 .6 9 5 4 6 .8 1 6 0 0 0 0 0 0 3 4 1 .9 2 1

2 1 2 5 3 6 .1 3 4 3 0 .4 8 4 2 5 .4 8 2 2 7 .9 0 9 3 1 .3 2 7 0 0 0 0 0 0 0 1 5 1 .3 3 5

2 6 3 0 1 6 .8 6 5 1 3 .9 9 3 1 1 .1 8 5 1 2 .0 3 1 1 4 .3 0 9 0 0 0 0 0 0 0 6 8 .3 8 2

3 1 4 0 5 .2 4 2 5 .5 6 4 7 .7 5 3 8 .4 6 0 1 0 .7 0 8 8 .0 3 7 4 .9 0 8 0 0 0 0 0 5 0 .6 6 9

4 1 5 0 1 .9 1 0 1 .9 3 6 2 .3 8 6 2 .8 5 5 3 .8 8 1 3 .2 1 2 2 .1 1 1 0 0 0 0 0 1 8 .2 8 9

5 1 6 0 2 .2 4 5 9 8 0 1 .0 8 4 1 .4 0 5 1 .9 7 6 1 .7 8 0 0 0 0 0 0 0 9 .4 6 9

6 1 7 0 1 .4 7 6 5 9 3 6 8 4 8 2 2 1 .2 1 0 1 .1 6 0 0 0 0 0 0 0 5 .9 4 4

7 1 8 0 1 .9 3 4 4 3 7 4 1 7 5 4 9 8 8 5 0 0 0 0 0 0 0 4 .2 2 0

8 1 9 0 1 .4 4 1 3 2 1 3 1 3 4 5 1 6 9 2 0 0 0 0 0 0 0 3 .2 1 7

9 1 1 0 0 1 .1 6 6 2 3 2 2 1 1 3 1 2 5 5 9 0 0 0 0 0 0 0 2 .4 8 0

1 0 1 2 0 0 7 .8 1 6 1 .0 2 5 8 2 7 1 .3 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 .9 7 3

2 0 1 3 0 0 4 5 4 2 .8 9 5 1 7 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 .5 2 2

3 0 1 4 0 0 2 6 3 1 .4 0 3 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 .7 4 6

4 0 1 5 0 0 1 7 1 5 3 1 4 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 .1 1 1

5 0 1 8 0 0 2 5 5 8 7 7 5 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 .6 5 8

8 0 1 1 0 0 0 9 0 3 2 8 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 3 8

1 0 0 1 3 0 0 0 3 1 3 5 7 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 8 8

3 0 0 1 9 9 9 9 6 0 9 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5 8

T o ta l: 3 8 3 .5 9 6 3 9 2 .6 5 0 3 9 7 .2 0 9 4 4 7 .9 2 9 4 8 5 .0 9 7 3 1 4 .1 0 1 1 3 3 .8 5 6 1 1 9 .0 2 4 1 1 9 .8 4 6 7 7 .7 4 6 6 1 .2 9 2 2 2 4 .6 7 3 3 .1 5 7 .0 1 8
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classe C 1,5 volumétrico

classe B 0,75 monojato

classe C 1,5 multijato

Critério Adotado

Visualização do 

critério em tabela 

Idade x Faixa 

Consumo  



0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 > 1 0 T o ta l

0 5 7 2 .4 7 6 8 8 .4 6 3 5 9 .2 1 5 4 4 .3 5 8 3 9 .5 2 5 3 8 .2 5 0 3 6 .8 7 7 2 9 .9 8 0 2 2 .5 6 7 2 4 .6 4 8 2 5 .8 6 7 9 4 .5 8 1 5 7 6 .8 0 5

6 1 0 8 2 .1 9 3 1 3 2 .5 3 1 1 0 3 .6 2 9 8 2 .4 8 0 7 9 .4 9 9 8 1 .5 9 6 8 1 .7 4 0 6 2 .6 2 5 4 2 .1 6 6 4 4 .4 5 0 4 6 .2 1 3 1 1 6 .7 5 0 9 5 5 .8 6 9

1 1 1 5 1 6 9 .9 2 3 1 3 0 .8 6 3 9 0 .2 5 3 6 4 .3 1 5 6 3 .8 4 8 6 8 .0 5 5 6 9 .3 5 6 4 9 .1 7 4 0 0 0 0 7 0 5 .7 8 4

1 6 2 0 6 7 .2 4 0 6 7 .6 9 5 4 6 .8 1 6 2 9 .9 2 1 3 0 .5 2 6 3 3 .7 2 9 3 4 .1 3 0 2 2 .8 6 0 0 0 0 0 3 3 2 .9 1 5

2 1 2 5 2 7 .9 0 9 3 1 .3 2 7 2 1 .8 1 3 1 3 .2 3 5 1 4 .0 1 5 1 5 .4 1 2 1 4 .8 1 9 9 .4 9 5 0 0 0 0 1 4 8 .0 2 4

2 6 3 0 1 2 .0 3 1 1 4 .3 0 9 1 0 .2 5 1 6 .1 2 9 6 .4 5 1 7 .0 7 1 6 .5 7 3 4 .0 9 0 0 0 0 0 6 6 .9 0 3

3 1 4 0 8 .4 6 0 1 0 .7 0 8 8 .0 3 7 4 .9 0 8 4 .8 5 6 5 .1 8 8 4 .6 0 7 2 .7 3 1 0 0 0 0 4 9 .4 9 2

4 1 5 0 2 .8 5 5 3 .8 8 1 3 .2 1 2 2 .1 1 1 1 .7 4 5 1 .7 7 5 1 .4 5 1 7 5 7 0 0 0 0 1 7 .7 8 5

5 1 6 0 1 .4 0 5 1 .9 7 6 1 .7 8 0 1 .2 2 9 8 9 7 8 6 4 6 4 9 3 0 8 0 0 0 0 9 .1 0 6

6 1 7 0 8 2 2 1 .2 1 0 1 .1 6 0 8 2 3 5 8 4 5 2 6 4 0 2 2 0 8 0 0 0 0 5 .7 3 4

7 1 8 0 5 4 9 8 8 5 8 5 9 6 0 0 4 3 5 3 9 8 2 6 6 1 0 8 0 0 0 0 4 .0 9 8

8 1 9 0 4 5 1 6 9 2 6 5 7 4 5 7 2 9 1 2 8 6 2 0 3 7 2 0 0 0 0 3 .1 0 8

9 1 1 0 0 3 1 2 5 5 9 5 3 5 3 6 7 2 4 0 2 0 8 1 3 8 4 6 0 0 0 0 2 .4 0 4

1 0 1 2 0 0 1 .3 0 5 2 .4 7 9 2 .4 6 3 1 .6 7 7 1 .0 6 9 8 9 9 5 3 9 1 4 9 0 0 0 0 1 0 .5 7 9

2 0 1 3 0 0 4 1 5 8 5 4 8 7 6 5 4 0 3 2 6 2 6 2 1 0 6 2 6 0 0 0 0 3 .4 0 3

3 0 1 4 0 0 2 4 4 4 4 8 3 9 3 2 3 3 1 6 8 1 4 3 4 9 1 1 0 0 0 0 1 .6 8 7

4 0 1 5 0 0 1 5 5 2 7 7 2 4 0 1 5 0 1 0 8 9 3 3 6 7 0 0 0 0 1 .0 6 3

5 0 1 8 0 0 2 3 5 4 5 4 4 0 3 2 3 6 1 3 3 9 4 3 3 9 0 0 0 0 1 .5 9 6

8 0 1 1 0 0 0 8 3 1 7 0 1 5 1 6 7 2 0 1 7 7 2 0 0 0 0 5 1 6

1 0 0 1 3 0 0 0 1 1 8 2 8 2 2 7 7 1 1 5 2 5 1 3 4 2 0 0 0 0 8 3 5

3 0 0 1 9 9 9 9 2 8 5 4 4 2 1 8 3 2 3 1 0 0 0 0 1 4 9

T o ta l: 4 4 9 .2 0 6 4 9 0 .1 1 3 3 5 3 .0 5 8 2 5 3 .9 6 2 2 4 4 .7 6 0 2 5 4 .8 7 7 2 5 1 .9 8 4 1 8 2 .6 5 7 6 4 .7 3 3 6 9 .0 9 7 7 2 .0 8 0 2 1 1 .3 3 1 2 .8 9 7 .8 5 5
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Faixas para manutenção preventiva em 2014 

Faixas priorizadas para substituição 

de hidrômetros em 2014 



0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 > 1 0 T o ta l

0 5 4 6 .0 8 0 7 2 .4 7 6 8 8 .4 6 3 5 9 .2 1 5 4 4 .3 5 8 3 9 .5 2 5 3 8 .2 5 0 3 6 .8 7 7 2 9 .9 8 0 2 2 .5 6 7 2 4 .6 4 8 1 2 0 .4 4 8 6 2 2 .8 8 5

6 1 0 1 1 0 .7 7 0 8 2 .1 9 3 1 3 2 .5 3 1 1 0 3 .6 2 9 8 2 .4 8 0 7 9 .4 9 9 8 1 .5 9 6 8 1 .7 4 0 6 2 .6 2 5 4 2 .1 6 6 4 4 .4 5 0 8 1 .4 8 1 9 8 5 .1 5 8

1 1 1 5 1 2 8 .5 4 3 1 6 9 .9 2 3 1 3 0 .8 6 3 9 0 .2 5 3 6 4 .3 1 5 6 3 .8 4 8 6 8 .0 5 5 0 0 0 0 0 7 1 5 .7 9 7

1 6 2 0 6 0 .1 6 7 6 7 .2 4 0 6 7 .6 9 5 4 6 .8 1 6 2 9 .9 2 1 3 0 .5 2 6 3 3 .7 2 9 0 0 0 0 0 3 3 6 .0 9 2

2 1 2 5 2 5 .4 8 2 2 7 .9 0 9 3 1 .3 2 7 2 1 .8 1 3 1 3 .2 3 5 1 4 .0 1 5 1 5 .4 1 2 0 0 0 0 0 1 4 9 .1 9 2

2 6 3 0 1 1 .1 8 5 1 2 .0 3 1 1 4 .3 0 9 1 0 .2 5 1 6 .1 2 9 6 .4 5 1 7 .0 7 1 0 0 0 0 0 6 7 .4 2 5

3 1 4 0 7 .7 5 3 8 .4 6 0 1 0 .7 0 8 8 .0 3 7 4 .9 0 8 4 .8 5 6 5 .1 8 8 0 0 0 0 0 4 9 .9 0 7

4 1 5 0 2 .3 8 6 2 .8 5 5 3 .8 8 1 3 .2 1 2 2 .1 1 1 1 .7 4 5 1 .7 7 5 0 0 0 0 0 1 7 .9 6 3

5 1 6 0 1 .0 8 4 1 .4 0 5 1 .9 7 6 1 .7 8 0 1 .2 2 9 8 9 7 8 6 4 0 0 0 0 0 9 .2 3 4

6 1 7 0 6 8 4 8 2 2 1 .2 1 0 1 .1 6 0 8 2 3 5 8 4 5 2 6 0 0 0 0 0 5 .8 0 8

7 1 8 0 4 1 7 5 4 9 8 8 5 8 5 9 6 0 0 4 3 5 3 9 8 0 0 0 0 0 4 .1 4 1

8 1 9 0 3 1 3 4 5 1 6 9 2 6 5 7 4 5 7 2 9 1 2 8 6 0 0 0 0 0 3 .1 4 6

9 1 1 0 0 2 1 1 3 1 2 5 5 9 5 3 5 3 6 7 2 4 0 2 0 8 0 0 0 0 0 2 .4 3 1

1 0 1 2 0 0 8 2 7 1 .3 0 5 2 .4 7 9 2 .4 6 3 1 .6 7 7 1 .0 6 9 8 9 9 0 0 0 0 0 1 0 .7 1 8

2 0 1 3 0 0 1 7 4 4 1 5 8 5 4 8 7 6 5 4 0 3 2 6 2 6 2 0 0 0 0 0 3 .4 4 5

3 0 1 4 0 0 8 1 2 4 4 4 4 8 3 9 3 2 3 3 1 6 8 1 4 3 0 0 0 0 0 1 .7 0 8

4 0 1 5 0 0 4 0 9 1 5 5 2 7 7 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 .0 8 0

5 0 1 8 0 0 5 2 6 2 3 5 4 5 4 4 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 .6 1 8

8 0 1 1 0 0 0 1 2 1 8 3 1 7 0 1 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 2 4

1 0 0 1 3 0 0 0 1 7 8 1 1 8 2 8 2 2 7 7 0 0 0 0 0 0 0 0 8 5 4

3 0 0 1 9 9 9 9 3 0 2 8 5 4 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5 2

T o ta l: 3 9 7 .4 1 6 4 4 9 .2 0 6 4 9 0 .1 1 3 3 5 3 .0 5 8 2 5 3 .3 7 7 2 4 4 .4 7 1 2 5 4 .6 5 9 1 1 8 .6 1 6 9 2 .6 0 5 6 4 .7 3 3 6 9 .0 9 7 2 0 1 .9 2 9 2 .9 8 9 .2 7 8
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Faixas para manutenção preventiva em 2015 

Faixas priorizadas para substituição 

de hidrômetros em 2015 



0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 > 1 0 T o ta l

0 5 4 1 .7 0 5 4 6 .0 8 0 7 2 .4 7 6 8 8 .4 6 3 5 9 .2 1 5 4 4 .3 5 8 3 9 .5 2 5 3 8 .2 5 0 3 6 .8 7 7 2 9 .9 8 0 2 2 .5 6 7 1 4 5 .0 9 6 6 6 4 .5 9 0

6 1 0 8 0 .5 8 3 1 1 0 .7 7 0 8 2 .1 9 3 1 3 2 .5 3 1 1 0 3 .6 2 9 8 2 .4 8 0 7 9 .4 9 9 8 1 .5 9 6 8 1 .7 4 0 6 2 .6 2 5 4 2 .1 6 6 7 1 .8 5 5 1 .0 1 1 .6 6 6

1 1 1 5 1 4 0 .9 6 4 1 2 8 .5 4 3 1 6 9 .9 2 3 1 3 0 .8 6 3 9 0 .2 5 3 6 4 .3 1 5 0 0 0 0 0 0 7 2 4 .8 5 9

1 6 2 0 6 7 .1 3 0 6 0 .1 6 7 6 7 .2 4 0 6 7 .6 9 5 4 6 .8 1 6 2 9 .9 2 1 0 0 0 0 0 0 3 3 8 .9 6 7

2 1 2 5 3 0 .4 8 4 2 5 .4 8 2 2 7 .9 0 9 3 1 .3 2 7 2 1 .8 1 3 1 3 .2 3 5 0 0 0 0 0 0 1 5 0 .2 4 9

2 6 3 0 1 3 .9 9 3 1 1 .1 8 5 1 2 .0 3 1 1 4 .3 0 9 1 0 .2 5 1 6 .1 2 9 0 0 0 0 0 0 6 7 .8 9 7

3 1 4 0 5 .5 6 4 7 .7 5 3 8 .4 6 0 1 0 .7 0 8 8 .0 3 7 4 .9 0 8 4 .8 5 6 0 0 0 0 0 5 0 .2 8 3

4 1 5 0 1 .9 3 6 2 .3 8 6 2 .8 5 5 3 .8 8 1 3 .2 1 2 2 .1 1 1 1 .7 4 5 0 0 0 0 0 1 8 .1 2 4

5 1 6 0 9 8 0 1 .0 8 4 1 .4 0 5 1 .9 7 6 1 .7 8 0 1 .2 2 9 8 9 7 0 0 0 0 0 9 .3 5 0

6 1 7 0 5 9 3 6 8 4 8 2 2 1 .2 1 0 1 .1 6 0 8 2 3 5 8 4 0 0 0 0 0 5 .8 7 5

7 1 8 0 4 3 7 4 1 7 5 4 9 8 8 5 8 5 9 6 0 0 4 3 5 0 0 0 0 0 4 .1 8 0

8 1 9 0 3 2 1 3 1 3 4 5 1 6 9 2 6 5 7 4 5 7 2 9 1 0 0 0 0 0 3 .1 8 1

9 1 1 0 0 2 3 2 2 1 1 3 1 2 5 5 9 5 3 5 3 6 7 2 4 0 0 0 0 0 0 2 .4 5 5

1 0 1 2 0 0 1 .0 2 5 8 2 7 1 .3 0 5 2 .4 7 9 2 .4 6 3 1 .6 7 7 1 .0 6 9 0 0 0 0 0 1 0 .8 4 4

2 0 1 3 0 0 2 .8 9 5 1 7 4 4 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 .4 8 3

3 0 1 4 0 0 1 .4 0 3 8 1 2 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 .7 2 7

4 0 1 5 0 0 5 3 1 4 0 9 1 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 .0 9 5

5 0 1 8 0 0 8 7 7 5 2 6 2 3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 .6 3 8

8 0 1 1 0 0 0 3 2 8 1 2 1 8 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 3 1

1 0 0 1 3 0 0 0 5 7 6 1 7 8 1 1 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 7 1

3 0 0 1 9 9 9 9 9 8 3 0 2 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5 5

T o ta l: 3 9 2 .6 5 0 3 9 7 .4 1 6 4 4 9 .2 0 6 4 8 7 .5 7 6 3 5 0 .6 7 9 2 5 2 .6 0 5 1 2 9 .1 3 9 1 1 9 .8 4 6 1 1 8 .6 1 6 9 2 .6 0 5 6 4 .7 3 3 2 1 6 .9 5 1 3 .0 7 2 .0 2 0
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Faixas para manutenção preventiva em 2016 

Faixas priorizadas para substituição 

de hidrômetros em 2016 



0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 > 1 0 T o ta l

0 5 4 2 .8 4 3 4 1 .7 0 5 4 6 .0 8 0 7 2 .4 7 6 8 8 .4 6 3 5 9 .2 1 5 4 4 .3 5 8 3 9 .5 2 5 3 8 .2 5 0 3 6 .8 7 7 2 9 .9 8 0 1 6 7 .6 6 2 7 0 7 .4 3 3

6 1 0 1 5 6 .4 2 4 8 0 .5 8 3 1 1 0 .7 7 0 8 2 .1 9 3 1 3 2 .5 3 1 1 0 3 .6 2 9 8 2 .4 8 0 7 9 .4 9 9 8 1 .5 9 6 4 0 .8 7 0 3 1 .3 1 2 5 7 .0 1 1 1 .0 3 8 .8 9 7

1 1 1 5 7 3 .6 2 4 1 4 0 .9 6 4 1 2 8 .5 4 3 1 6 9 .9 2 3 1 3 0 .8 6 3 9 0 .2 5 3 0 0 0 0 0 0 7 3 4 .1 6 8

1 6 2 0 3 2 .8 7 5 6 7 .1 3 0 6 0 .1 6 7 6 7 .2 4 0 6 7 .6 9 5 4 6 .8 1 6 0 0 0 0 0 0 3 4 1 .9 2 1

2 1 2 5 3 6 .1 3 4 3 0 .4 8 4 2 5 .4 8 2 2 7 .9 0 9 3 1 .3 2 7 0 0 0 0 0 0 0 1 5 1 .3 3 5

2 6 3 0 1 6 .8 6 5 1 3 .9 9 3 1 1 .1 8 5 1 2 .0 3 1 1 4 .3 0 9 0 0 0 0 0 0 0 6 8 .3 8 2

3 1 4 0 5 .2 4 2 5 .5 6 4 7 .7 5 3 8 .4 6 0 1 0 .7 0 8 8 .0 3 7 4 .9 0 8 0 0 0 0 0 5 0 .6 6 9

4 1 5 0 1 .9 1 0 1 .9 3 6 2 .3 8 6 2 .8 5 5 3 .8 8 1 3 .2 1 2 2 .1 1 1 0 0 0 0 0 1 8 .2 8 9

5 1 6 0 2 .2 4 5 9 8 0 1 .0 8 4 1 .4 0 5 1 .9 7 6 1 .7 8 0 0 0 0 0 0 0 9 .4 6 9

6 1 7 0 1 .4 7 6 5 9 3 6 8 4 8 2 2 1 .2 1 0 1 .1 6 0 0 0 0 0 0 0 5 .9 4 4

7 1 8 0 1 .9 3 4 4 3 7 4 1 7 5 4 9 8 8 5 0 0 0 0 0 0 0 4 .2 2 0

8 1 9 0 1 .4 4 1 3 2 1 3 1 3 4 5 1 6 9 2 0 0 0 0 0 0 0 3 .2 1 7

9 1 1 0 0 1 .1 6 6 2 3 2 2 1 1 3 1 2 5 5 9 0 0 0 0 0 0 0 2 .4 8 0

1 0 1 2 0 0 7 .8 1 6 1 .0 2 5 8 2 7 1 .3 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 .9 7 3

2 0 1 3 0 0 4 5 4 2 .8 9 5 1 7 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 .5 2 2

3 0 1 4 0 0 2 6 3 1 .4 0 3 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 .7 4 6

4 0 1 5 0 0 1 7 1 5 3 1 4 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 .1 1 1

5 0 1 8 0 0 2 5 5 8 7 7 5 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 .6 5 8

8 0 1 1 0 0 0 9 0 3 2 8 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 3 8

1 0 0 1 3 0 0 0 3 1 3 5 7 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 8 8

3 0 0 1 9 9 9 9 6 0 9 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5 8

T o ta l: 3 8 3 .5 9 6 3 9 2 .6 5 0 3 9 7 .2 0 9 4 4 7 .9 2 9 4 8 5 .0 9 7 3 1 4 .1 0 1 1 3 3 .8 5 6 1 1 9 .0 2 4 1 1 9 .8 4 6 7 7 .7 4 6 6 1 .2 9 2 2 2 4 .6 7 3 3 .1 5 7 .0 1 8
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D e

F a ix a  

A té

Id a d e  d o  H id rô m e tro

Faixas para manutenção preventiva em 2017 

Faixas priorizadas para substituição 

de hidrômetros em 2017 

Manter zeradas as faixas azuis. 

Nível ótimo 

econômico 



RESULTADOS 

Aumento da quantidade de hidrômetros destinados 

para manutenção preventiva 

Q u a n tid a d e  d e  H id rô m e tro s  p a ra

M a n u te n ç ã o  P re v e n tiv a

0

5 0 .0 0 0

1 0 0 .0 0 0

1 5 0 .0 0 0

2 0 0 .0 0 0

2 5 0 .0 0 0

3 0 0 .0 0 0

3 5 0 .0 0 0
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R e a liz a d o

P re vis ã o



2015 chegou... 

 Redução de consumo (clima + mídia sobre seca no sudeste) 

 Receita abaixo do previsto 

 Aumento dos impostos 

 Aumento da energia elétrica (2ª maior despesa) 

 Restrições orçamentárias 

 Atraso em licitação de hidrômetros 

 Cortes de gastos 

 RESULTADO = redução pela metade na 

substituição preventiva em 2015 



Redução da idade 

média do parque de 

hidrômetros 

Id a d e  M é d ia  d o  P a rq u e  d e  H id rô m e tro s  (a n o s )

4 ,0 0

4 ,2 0

4 ,4 0

4 ,6 0

4 ,8 0

5 ,0 0

5 ,2 0

5 ,4 0

5 ,6 0

5 ,8 0

ju n /1 1 d e z /1 1 ju n /1 2 d e z /1 2 ju n /1 3 d e z /1 3 ju n /1 4 d e z /1 4 ju n /1 5

Id
a

d
e

 (
a

n
o

s
)

Melhoria no Índice de 

Desempenho da 

Micromedição 

ID M  - Ín d ic e  d e  D e s e m p e n h o  d a  M ic ro m e d iç ã o

8 4 ,5 0 %

8 5 ,0 0 %

8 5 ,5 0 %

8 6 ,0 0 %

8 6 ,5 0 %

8 7 ,0 0 %

8 7 ,5 0 %

8 8 ,0 0 %

8 8 ,5 0 %

8 9 ,0 0 %

8 9 ,5 0 %

ju n /1 1 d e z /1 1 ju n /1 2 d e z /1 2 ju n /1 3 d e z /1 3 ju n /1 4 d e z /1 4 ju n /1 5

ID
M

 (
%

)



Redução dos Índices de Perdas Totais 

Ín d ic e  d e  P e r d a s  p o r  L ig a ç ã o

( li tr o s / lig . /d ia )

2 2 0

2 2 5

2 3 0

2 3 5

2 4 0

2 4 5

2 5 0

ja n /1 1 ju n /1 1 d e z/1 1 ju n /1 2 d e z/1 2 ju n /1 3 d e z/1 3 ju n /1 4 d e z/1 4 ju n /1 5 d e z/1 5

(
li

t
ro

s
/l

ig
./

d
ia

)

Ín d ic e  d e  P e r d a s  n o  F a tu r a m e n to

(% )

2 0 ,0 %

2 0 ,5 %

2 1 ,0 %

2 1 ,5 %

2 2 ,0 %

2 2 ,5 %

2 3 ,0 %

2 3 ,5 %

ja n /1 1 ju n /1 1 d e z/1 1 ju n /1 2 d e z/1 2 ju n /1 3 d e z/1 3 ju n /1 4 d e z/1 4 ju n /1 5 d e z/1 5



Considerações finais 

 Um modelo econômico garante o melhor resultado 

possível tecnicamente com viabilidade financeira, mas 

é necessário garantir a disponibilidade de hidrômetros 

para substituição. 

 A atualização do parque de hidrômetros é uma 

atividade de caráter permanente. 

 NUNCA PODE PARAR! 



 O hidrômetro velocimétrico apresenta perda de 

eficiência significativa em poucos anos de uso.  

 Novas tecnologias de medição devem ser avaliadas e 

aplicadas para melhoria do processo. 

 Hidrômetros ultrassônicos e eletromagnéticos possuem 

melhor desempenho e maior vida útil, mas também tem 

custo bem maior (até 10 X mais caro). 

 Necessidade de mudança de paradigma: planejamento 

de longo prazo para o parque de hidrômetros! 



Obrigado!!! 
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