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Perdas Fisicas de Agua:

AcOes e Resultados no Controle das Pressoes em
Santa Maria e no Sistema Esteio/Sapucaia do Sul.
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Lambert & Hirner, 2000.




Relacao entre a Reducéo de Presséo e a
Reducao das Perdas:

Reducao da Pressao (%) Reducao da Perda (%)
20 10
30 16
40 23
50 29
60 37

Fonte: Sarzedas, Ramos e Matsuguma (1999).

Relac&o entre o indice de Vazamentos e a
Pressao Média Noturna:

8

80
&0

Indice de vazamento (%)
b
=]

(<))
@)
U
)
0
(0]
O
(D)
©
'S
c
=
O
)
Z
@)
—
\(C
=
=
(¢b)
p)
(@)
—

)
>
(@)
<L
(]
©
(9}
)
©
| -
(O]
o
(]
@)
@
o
|-
)
c
@
@)

0 20 40 &0 80 100 120
Pressio meédia noturna (m H20O)

Fonte: Sarzedas, Ramos e Matsuguma (1999).
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A Variacao das PressoOes e seu Efeito sobre os Vazamentos
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Casos Praticos:

Caso 1: A aplicacédo de VRPs no Controle de
Pressd0es em Santa Maria,

Caso 2: A parametrizacao de conversores de
frequéncia para o Controle de Pressdes no
Sistema Esteio/Sapucaia do Sul.
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Caso 1: A aplicacédo de VRPs no Controle de
Pressd0es em Santa Maria.
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Santa Maria, localizada na regiao central e com relevo
bastante acidentado, abastece cerca de 120.000
economias através de um sistema de distribuicdo que
conta com 900 km de redes, 1 Estacao de Tratamento, 11
estacOes de bombeamento, 20 reservatorios, 2 pocos
profundos.



CORSAN

Valvulas Redutoras de Pressao Instaladas
em Santa Maria / RS
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. Regervatdrio Nivel  |[Estat. Com. |Alarmes Regavatirio Nivel | Estat Com. | Alarmes Recalque DNOS Status hiotor 1 Status hiotor 2 Status hotor 3 Alarmes
R40 - Res. Saturmino % 1000 % |[NGHNGMN R37 - Res. R1008 825 % 990 % Paraco Operando Parado Ave
R11 - Res. Corinfians 25 % 1000 % [N R12-Res. R 510 % w80 % Status Vanala 1 Status vhivula 2 Status Valvula 3 Comunicagho
RS0 - Res. Cerritn 540 % 1000 % R13 - Res. RI2 605 % 99,0 % Falha Abrindo Aberta Fechada 930 %
ROG - Res. Arroio Grands 635 % I Fe20 - Res. Vi Vitdria 625 % 99,0 % Recalque lbicui Status Motor 1 Status Motor 2 Alarmes
RD2 - Res. Fernando Ferrati 555 % 95,0 % |INBENEI R0+ - Res. Bela Vista 545 % 1000 % Falha Paracio Falha Paracio At
RO - Res. Camoki 1000 % 1000 % F3 - Res. Tancredo Neves 15 % | 1000 % Status bl 1 Status Vlvla 2 Comunicagio
R30 - Res. R1004 k3 930 % Falha Abrindo Falha Abrindo 780 %

Booster Aroio Grande Status Motor 1 Moda Motor 1 Comunicagde Alarmes
- - - - Parada Automético 980 %
Reservatdrio Nivel  |Estat. Com. |Alarmes Reservatdrio Nivel | Estat Com. | Aarmes | | o Modt vitor 1 . . .
ooster Bela Vista Status Motor 1 foc Motor omunicagdo jarmes
P1 - Pres. 1 Vila Toneto 19 9mea 990 % P11 - Pres. 11 Colégia Adeima Sl 7 2
Operando Mutomético 980 %
P2 -Pres. 2 Nova Horizonte 92mea 990 % P16 - Pres. 16 Corintians s5mea| 1000 o |G
P4 - Pres. 4 Maringa 22,6 mea 990 % P15 - Pres. 15 Passo da Ferreira
PE - Pres. 6 Vila Rossalo 156mea | 1000 % P7 -Pres 7 Nossa 5. de Lourdes (ISR | 7=Fo brta DNOS 18 s 3B5E06,4 Estagdo Sol.1 Sol.2 Sol. 3
P3 - Pres. 3 Loteamento Tavares 120mea 1000 % P13 - Pres. 13 Pg P. Machada 1.2 mea 99,0 % \azéo biuta licui - Ferro 140 bs 10045208 YRP 3 (mea) Manual Manual Manual
P17 - Pres_ Parcianelio 22,4 mea 990 % |NSHEM P10 - Pres. 10N Sra Conceiglo T2mea 1000 % Vazda brida lbicui - Ago 2182 Is 15273541 | |m= 557 4= 40,9 | Desativo || Desativo || Desativo
P18 - Pres. 02 de Novembro 31 0mea 990 % ‘azdo trataca Oeste 1408 Iz 39926230 YRP 4 (mca) Manual Manual Manual
Coletor de vazdo 05 2985 s BE32417 2 M=382 U= NG Desativo Desativo Desativo
Reservatorios Pressdes criticas Coletor de vazéo 06 435 s 18389007 YRF 5 (mca) Manual | Manual || Manual
Lo £ Coletor de vazéo 07 680 lis 6760383 | | M= 431 J- 18 | Desabivo | Desativo | Desativo |
Coletar de vazén S Jardim WRP & (mea) Manual Manual Manual
e 87,
Camabit509 250mm 431 s ME44 | M= 428 - 38
C. bifSdo José 4000 1375 I 31615610
w - amobii s & s o vepTin
Borges Norte/Sul 550mm 1980l BEIS0GTE | W= 434 U= 366
- . Seida Sartana 400mm 00 ts 98| | VRF 8{mca)
I Saitla Tancreda Neves 1303 vs HEET | e 431 4 a24 Alivo || Desativo ||| Desativa
- L L BE T en (e e e | Voo S— 0w
VRP1-Borges | S0 mea| 445mea | 1980 Us | |M=307 = 254 i || Desativo || Desativo
Alarnes da estagho VRP2-Santana | 708mes| 438mea| 00 i | Eyentos das estagies  © Comandos C Alarmes
[ Data [Entiada) | Mensagem [Welor [ Data(Saids) | Data(Rec] | Area [~ Data (Entrada) Comando Estagdo
08/07/15 1357 VAP 10-Nivel Allo na Jusants 54 08/07/15 1403 YRP10 z
03/07/15 1046 Res. Sahuming - Nivel Baino ] 08/07/15 1403 Res Satumino
gg;g;ﬂg gggg sl Vsl - aha Abios i gg;gmg ;Z.Eg 3%%?‘5’ Ibicui 872015 06:00:04  Escrita setpaint automético - Faixa 1 Booster Bela Vista Sistema
- 1w X
/0715 0855 Ibicui - Bomba 2 - Falha Parado ue 07707715 0330 Booster Ibicul 872015063112 Acionamenta Bomba - 2 Recalque DNOS Vista
07/07/15 0855 |bicvi - Valvula 2 - Falha Abrindo e 07/07/15 0330 Booster lbicui  — 7. i
07/07/15 0855 Ibicui - Arombamento ue 07/07/15 0330 Booster |bicui TAANG 222731 Desscionamento Bomba - 2 Recalque DNOS Wiets .
07/07/15 0855 |bicvi - Bomba 1 - Falha Parado e 07/07/15 0330 Booster bicui 720162220002 Escrita setpaint automético - Faixa 2 Booster Bela Vista Sistema
06/07/15 1977 Pres. 15 Passa da Femeira - BANA 07/07/15 0330 Pres15 Passofen .
0B/07/15 1217 Pres. 15 Passo da Feneira - Falha de comunicacio ue 07/07/15 0330 Pres15 PassoFer 72015213002 Escrita setpoint automatico - Faa 3 Booster Amoio Grande  Sistema
05/07/15 1618 Res. Femando Ferran - Arombamerto e 06/07/15 11:40 Res FemandcFenai 15 210011 fita satngint Stira - Fai Flanstar Arain Grand (etarn
04/07/15 0458 Pres. 16 Connlians - Anombamento e 06/07/15 1140 Pres16 Corntians
(4715 N4FR Res Coinfians - Annmhamenin e 0R/N7/15 1140 F(si Corintiars _,ﬂ RIEE\SUD Il | 1 v [vlvs de 426 | _I‘Ll
» 1

O Sistema Supervisorio de Santa Maria monitora 9 VRP (6
operadas via sistema), 4 EBAs, 8 Macromedidores (5 macro-
setores), 13 Reservatorios e 13 Pontos Criticos na Rede de

Distribuicao.



Fressoes criticas

Reservatirio Nivel  |Estat. Com. |Alarmes Reservatirio Mivel |Estat Com.|Alarmes

P1 - Pres. 1 Via Toneto 198mea | 990 % |Normal| P11 - Pres. 11 Colégio Adelmo | Ao
P2 - Pres. 2 Novo Horizorte 8,2moa 280 % | MNormal| P16 - Pres. 16 Corirtians s5mea 1000 % | NS
P4 - Pres. 4 Maring4 226mea 930 % | Nomal] P15 - Pres. 15 Passo da Ferreira | . Atvo
PG - Pres. B Vila Rossalo 156mca 1000 % m P7 - Pres. 7 Nossa S. de Lourdes -
P9-Fres.9Loteamento Tavares | 120mea | 1000 % | Normal| P13-Pres.13PqP.Machade | 112mea 990 % | Normal |
P17 - Pres. Parcianello 224 mea 990 % (NN F10-Fres 10NSraConceigio | 72mea 1000 % [Normal |
P18 - Pres. 02 de Novemkro 310mea | 990 % | Normall | [
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Parametros em Graficos:

Crescimento do Numero de Economias;
Volume Distribuido;

Volume Distribuido por Economia;
Energia Total Consumida na EBAB DNOS;

Indices de Perdas IPD e IPL.
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Crescimento do Numero de Economias
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Volume Distribuido por Economia
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Caso 2: A parametrizacdo de conversores de
frequéncia para o Controle de Pressdes no
Sistema Esteio/Sapucaia do Sul.
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Localizado na Regido Metropolitana de Porto Alegre, e com perfil
aproximadamente plano, o sistema de distribuicdo de agua de
Esteio/Sapucaia atende a cerca de 85.000 economias, a partir de
1 estacdo de tratamento, 452 km de redes, 21 reservatorios e 19
estacoes de bombeamento (18 conversores de frequéncia
instalados).
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localizado na Coordenadoria

Esteio/Sapucaia monitora: 16 reservatorios,

estacOes de bombeamento, 12 macromedidores, 4 VRP e 14

pontos da rede de distribuic

ao.

O Centro de Controle Operacional

Operacional
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| Pressdo

.| Pressdo

| Presséo

| Presséo

Comunicacéo 5 Comunicacéo . | Comunicacéo 990 % | Comunicagéo 100,0 %
| Em Bateria | Em Bateria - | Em Bateria Normal Em Bateria Normal
| Arrombamento ! | Arombamento Normal | Arombamento Normal

 Pressdo 242 mca  Pressdo 349 mca | Pressio 12,4 mca .: Pressdo 26,9 mca
Comunicacédo 100,0 % i Comunicacéo 990 % Comunicacéo 990 % Comunicacéo 990 %
| Em Bateria Normal | | Em Bateria Normal | | Em Bateria Normal | Em Bateria Normal
Arrombamento Normal | Arrombamento ‘Normal | Arrombamento Normal X Arrombamento ‘Normal

| Presséo

| Presséo

3’ Comunicacdo e Comunicacdo 100,0 %
| Em Bateria | Em Bateria Normal
| Arrombamento G j'v Arrombamento Normal :

Presséo 248 mca | Presséo 40,7 mca | Presséo 191 mea | Selecione a estacdo:

| Comunicacio 990 % | | Comunicacdo 990 % | |Comunicacdo 1000 % | | :J
" Em Bateria Normal | Em Bateria Normal | Em Bateria Normal 2 Habilita/Desabilita alarmes:

| Arombamento | Normal | | Arombamento Normal | | Arombamento Normal | T Falha de comunicacio

I Baixa estat comunicacéo
I~ Arrombamento

[”  Estacdo em bateria
)| Falha de sensor

" Pressdes intermediarias

Pressdo alta (mca):

100

Pressdo baixa (mca):




P2 + R13 COP Antiga Esteio

Setpoints de operacao

Em Bateria Protecdo R13 Bomba Liga % |Desliga % Habilita/Desabilita alarmes:
Bateria Baixa Normal Medida 89,1 % 1 0 0 v Em Bateria
Alagamento Normal Controle R28 2 0 0 v Bateria Baixa
Falta de Fase Normal Medida 71,7 % 3 70 90
Arrombamento Pressdo Rec 0,0 meca Nivel de | Religa % |Desliga % H Alagamento
Comunicacdo | 100,0 % Presséo Suc 0,0 mca protecéo 0 0 o Falta de Fase

v Arrombamento

) T 7 v Falha de comunicacdo
Alterar Setpoints Danfoss Controle de press3o através R28

Alarmes especificos de motores:

EEE
Falha Operacdo /

|- Falha Parado ¥
Falha Parando ¥
Falha Partida ™

<l << <A
<t <l <] <] <]

(<))
@)
(T
)
0
O | Poténcia | 5544 Poténcia 0,00 kw Operacéo Anormal v
O s | Tensdo 186.8 V Tenséo 00 v
o O | Frequéncia 3830 H Frequéncia 000 Hz S ok
- <<  Corrente 19667 A Corrente 0,00 A
— o | Referéncia 3,664 bar Referéncia 0,000 bar
) o) | Temperatura | 47 “°c Temperatura 0 °c
c
o Z f————
‘O .g Status ' Operando Status Parado
 — Modo op. Manual Modo op. Manual
zZ [<b) Modo quadro Remoto Modo quadro Remoto
o o Tempo op. 178.4 h Tempo op. Oh
= O
@ © A B, B
c o Remoto I Manual j Autométicoj Remoto ] Manual l Automéhcol
o - i X
% o Bomba
n < 2
2 S |
LIGAR I




Parametros em Graficos:

Crescimento do Numero de Economias;
Volume Distribuido;

Volume Distribuido por Economia;
Energia Total Consumida na ETA Esteio;

Indices de Perdas IPD e IPL.
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Crescimento do Numero de Economias
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Volume Distribuido
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Volume Distribuido por Economia
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O Controle de Pressdes é Fundamental!
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Programa Especial de Gestédo de Perdas e Sustentabilidade

13 de Julho de 2015


http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=8l6koAztOIZjlM&tbnid=a3khCxSs7W6ysM:&ved=0CAUQjRw&url=http%3A%2F%2Fwww.semarhtemplate.go.gov.br%2Fnoticia%2Feducacao-ambiental-marca-dia-mundial-da-agua&ei=LZ8JUryQEbK14APzk4GwDA&bvm=bv.50500085,d.dmg&psig=AFQjCNGoktwDoYG2aI-7zyxGED6nVhKb3A&ust=1376448657123140

CORSAN




