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POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS - LEI N° 12.305/2010

- reciclagem: transformacao dos residuos solidos em insumos ou novos produtos
- ndo geracao, reducao, reutilizacao, reciclagem e tratamento dos residuos solidos
- disposicéao final ambientalmente adequada dos rejeitos

Lodo: matéria organica e nutrientes

Municipios com destino lodo de esgoto 2008 (IBGE)
Mar
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Terreno baldio
8%

Aterro sanitario
37%

Incineragdo
2%
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Abordagem de Residuo
.Resolucao CONAMA 375/06: Sanepar .Lei n© 6.938/1981 (licenciamento): Caesb

Fonte: Caesb

Abordagem de Produto - MAPA

. Botucatu - . Jundiai

Fonte: Sabesp ; Fonte: Tera
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Licenciado pela Agéncia

Estadual de Meio Ambiente e
Autorizado pelo Ministério da
Agricultura e Abastecimento

- Unidade de Gerenciamento

de Lodo (UGL)

Autorizacao
ambiental da
Agéncia
Ambiental

Descarga de lodo

¥

Desaguamento do lodo

4

Transporte para a area da UGL

L 4

Produgao higienizagao do lote de lodo

4

Caracterizacao laboratorial

4

Avaliacao dos resultados laboratoriais
e liberagao do lote

A

A

Relatdrio de
Rastreabilidade

Logistica de carregamento do lote

Agricultura

Reunides de esclarecimento

Transporte até
a area agricola

L 4

Definigao da assisténcia agronémica
4

Cadastro de agricultores

4

Levantamento de aptidao das areas
4

Caracterizagao do solo da area

¥

Recomendagao agrondmica prévia
2

Assinatura do termo de ciéncia pelo

agricultor

4

Aplicacao do lodo na area agricola
A 4

A

Assinaturas e entrega da
recomendagdo agrondmica

4

Monitoramento do solo
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DESCARTE

DESAGUAMENTO TRASPORTE A UGL HIGIENIZAGAO

W, 7=

AMOSTRAGEM TRANSPORTE
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CADASTRO LEVANTAMENTO DE APTIDAO

APLICAGAO MONITORAMENTO




BRASILIA a——
Licenciamento Ambiental PARANA

PROJETO RFFSA
autorizado pelo Ibram - AA n° 55/2012
. Area: 195 ha

. Degradacao: area de empréstimo, retirada da camada fértil do solo a mais de 50 anos
. Acordo de Cooperacao Técnica: Exército Brasileiro, Caesb e Terracap

. Inicio: outubro de 2012

Fonte: Caesb - imagens Terracap



BRASILIA p—
Licenciamento Ambiental e PARANA

PROJETO RFFSA

Area degradada Construcdo de terraco Descarregamento de lodo

P——n

Espalhamento do lodo Incorporacao do lodo Aplicacao de cal hidratada

Fonte: Caesb
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Licenciamento Ambiental e PARANA

PROJETO RFFSA

Controle de plantas invasoras Plantio de mudas: TERRACAP

| Plantio de adubo verde |

2014 — 8 meses 2016 — 3 anos

Fonte: Caesb
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Registro de Produto - MAPA

Instrucao Normativa da Secretaria de Defesa Agropecuaria - IN SDA 25/2009

Lodo de esgoto: matéria prima proveniente do sistema de tratamento de esgotos
sanitarios, possibilitando um produto de utilizacao segura na agricultura, atendendo aos
parametros e aos limites maximos para contaminantes estabelecidos em seus atos

normativos

. Classe D - produtos contendo lodo de esgoto:

& . fertilizantes organicos mistos e compostos - IN SDA 25/2009
| - condicionador de solo - IN SDA 35/2006

4 = . como substratos para plantas — IN 5/2016

Fonte: Sabesp

- Proibe o uso de fertilizantes organicos e condicionadores de solo Classe D em:

. pastagens e capineiras, de olericolas, tubérculos e raizes, culturas inundadas e
cuja parte comestivel entre em contato com o solo.

- No manuseio dessas culturas deverao ser utilizados EPI
- Aplicacao somente por meio de equipamentos mecanizados.



Registro de Produto - MAPA & saneean IS

PARANA

No registro de produtos Classe D o estabelecimento produtor devera apresentar:

- a licenca ambiental de operacgao do estabelecimento aprovando o uso
desses materiais, ou

- manifestacao do 6rgao de meio ambiente competente, sobre a adequacao
de seu uso na agricultura, sob o ponto de vista ambiental.

Esses produtos somente poderao ser comercializados para consumidores finais,
mediante recomendacao técnica firmada por profissional habilitado, a qual pode ser
impressa na embalagem, roétulo, folheto ou outro documento.

s

Os estabelecimentos produtores deverao manter o controle da destinacao a disposicao da
fiscalizacao por um prazo minimo de:

- 180 dias para produtores de fertilizantes organicos e de condicionadores de solo
- cinco anos para produtores de substratos para plantas



PARANA

EOVERKD DO LITADD

Registro de Produto - MAPA -’%Sj‘"_"f""” .E'

Garantias para produtos Classe D
Fertilizantes organicos mistos e compostos e condicionadores

Garantia %
Umidade (max.) 70
N total (min.) 0.5
Carbono orginico (min.) 15
GG Conforme declarado
pH (min.) 6.0
Relagdo C/N (max.) 20
Relagio CTC/C Conforme declarado
Outros nutrientes Conforme declarado

Condicionadores:
. Destinados a melhoria das propriedades fisicas ou fisico-quimicas do solo
- Capacidade de Retencdo de Agua (CRA) > 60%

- Capacidade de Troca Cationica (CTC) > de 200 mmolc/kg

. Destinados a melhoria da atividade biologica do solo

- garantias das propriedades bioldgicas declaradas pelo fabricante, desde que possam ser medidas
quantitativamente

Substratos para plantas garantias de:

. condutividade elétrica (CE)

. potencial Hidrogenionico (pH)

. umidade maxima

. densidade e capacidade de retencao de agua (CRA)




Limites

- D
Registro de Produto - MAPA Z5 PANEPAR :
o PARZNA
Valor maximo admitido
Gt MAPA — Produto Cl;gse D _ Lodo de esgoto
ik el Ferulg_ante Organico e CONAMA
condicionador de solo 375/06
Arsénio (mg/kg) 20.00 20.00 41
—>Bario (mg/'kg) - - 1300
Cadmio (mg/’kg) 8.00 3.00 39
Chumbo (mg/kg) 300.00 150.00 300
—> Cobre (mg'kg) - - 1500
Cromo hexavalente (mg/kg) - 2.00 -
Cromo (mg/'kg) 500.00 - 1000
Mercurio (mg/kg) 2.50 1.00 17
— Molibdénio (mg/kg) s . 50
Niquel (mg/kg) 175.00 70.00 420
Selénio (mg/kg) 80.00 80.00 100
—>Zinco (mg’kg) - - 2800
Coliformes termotolerantes 1.000.00 1.000.00 1.000.00
(NMP/g ST) — - RN
Ovos viaveis de helmintos -
(N° em 4g ST) 1.00 1.00 1.00
Salmonella sp em 10g de ST Auséncia Auséncia Auséncia
—> Virus (UFF ou UFP/g ST). . - 0.25

Matenais inertes Vidros.
plasticos, metais =~ 2mm
Pedras = 5mm
Sementes ou qualquer matenal
de propagacio de ervas

s
As espécies fitopatogénicas dos
Fungos do género Fusarium,
Phytophtora, Pythium,
Rhizoctonia e Sclerotinia

0.5 planta por litro,
avaliado em teste de
germinacio

Auséncia

0.5% na massa seca

5.0% na massa seca
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Fertilizante organico composto — ETE Lageado

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO
SECRETARIA DE DEFESA AGROPECUARIA

SUPERINTENDENCIA FEDERAL DE AGRICULTURA, PECUARIA E MINISTERI SERVICO PUBLICO FEDERAL
ABASTECIMENTO O DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO

REGISTRO DE PRODUTO

Certifico que esta devidamente regisirado neste Ministério sob o N SP-81990 \

10000-2 :
CERTIFICADO DE REGISTRO DE ESTABELECIMENTO

Apresentado pelo Estabelecimento:

CIA DE SANEAMENTO BASICO DO ESTADO DE SAO PAULO Certifico que esta devidamente Registrado neste Ministério sob o N°: (EP)SP-81990-5
C.N.PJ No:43.776.517/0973-29 Insc. Estadual N2: isento )
Bairro: JD. PARAISO : Marca ou nome de Fantasia : SABESP
Municipio: Botucatu _UF:sp CNPJ/CPF Ne: 43.776.517/0973-29 Inscricdo Estadual: isento
O produto: FERTILIZANTE ORGANICO COMPOSTO CLASSE - D Localizado a: RUA DOUTOR BARBOSA DE BARRQOS, 1780
MATERIAS PRIMAS/COMPONENTES Bairro: JD. PARAISO  Localidade/Distrito: FAZENDA LAGEADO
LODO ORGANICO DE ETE - USO AUTOR. ORGAO AMBIENTAL Municipio: Botucatu UF: SP
CEP: 18610307 Processo N2: 21052.0«
- : 0064 X
DISCRIMINACAO GARANTIA UNIDADE DE MEDIDA 6498/2018-16
NITROGENIO TOTAL 3,0000 % PESO/PESO Area: INSUMOS AGRICOLAS =0,
PH - POTENCIAL DE HIDROGENIO. 6,0000 UNIDADE Atividade: PRODUTOR Concessao: 28/03/2018
C/N - RELACAO CARBONO/NITROGENIO (MAX.)  6,0000 Classificado como:
CTC - CAPACIDADE DE TROCA CATIONICA ~ 400,0000  M.MOLC/KG FERTILIZANTE ORGANICO
ID-Co .
CARBONO ORGANICO TOTAL 20,0000 % PESO/PESO PROC. 21052.006498/2018-16 MPosTo Concessao: 28/03/2018
UMIDADE MAXIMA (%) 50,0000 % PESO/PESO
RELACAQ CTC/C (MINIMO) 10,0000 % PESO/PESO ESTE REGISTRO
p TEM VALIDADE POR 5 (CINCO) ANOS A PARTIR DA A
QIQJLI;ROEZA FisiCA DATA DE RENOVAGAO. DATA DE CONCESSAO OU DA

Atendidos que foram os dispositivos regulamentares em vigor.

" .
Este do.cEJmento nao dispensa ou substitui alvaras, certidées ou autorizagdes de qualquer
natureza, exigidos pelas legislacdes federal, estadual ou municipal"

MODO DE APLICAGAO

VIA SOLO

Origem do Produto: NACIONAL

Data da concessdo: 28/03/2018

Atendidos que foram os dispositivos regulamentares em vigor.

Fonte: Sabesp
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Registro produto Classe D

ETE Lageado
Sistema mecanizado de secagem e compostagem

Implantacao: R$ 810.000,00

» Galpao / estufa (1.450 m2)
e Equipamentos

e Automacao

e Montagem

v Entrada de pedido de registro no MAPA em agosto/17

Fonte: Sabesp
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Registro produto Classe D

ETE Lageado
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Misturador

Exaustao

Leiras de Secagem

Estelra |

E.;--V ﬁ sa

,.u._'—

Fonte: Sabesp



BOTUCATU 44 CANEPAR kx
Registro produto Classe D PARANA

Caracteristicas do processo:

Temperatura > 55°C (> 2 h, picos de até 75 ©°C)
Sélidos totais = 85%

- Nao atratividade de vetores

- Diminuicao de maus odores, 30 m iniciais leira
- Material estabilizado e estruturado

- Capacidade de estocagem > 1,20 m

- Nao formacao de chorume.

Caracteristicas do produto: |
Nitrogénio total: 3%

Contato: Ana Licia Silva
e-mail: anasilva@sabesp.com br— Fone: 14 9 8105-0015

SABESP
H . 6 CNP.J 43.776.517/0805-15
p [ Rua Adolfo Pardini — 555 — Jardim Paraiso
Botucatu — SP — CEP 18.610-250

Re I a gé O C/ N ( m a’ X .) : 6 o ::o:l':t?:l[:iio de Estagdo de Tratamento de Esgoto

Periodo da coleta: 08/03/17
Origem da amostra: ETE Lageado - Botucatu - SP
Amostra(s) recebida(s) em: 09/03/17

C I C . 40 0 m m O I C k Amostra conservada sob refrigeracdo a 4°C até a realizacao das determinagoes.
. N Amostra(s) coletada(s): por Eduardo André Fregona; procedimento néo declarado

A . —_— _ RESULTADOS ANALITICOS
Carbono organico total 20% - —— ol o
Identificagdo do laboratério: 134117
Parametro Ui de™

- 7 .
0 / Coliformes Termotolerantes NMP/ g 0 16/03/17
U m I d a d e m aXI m a : 5 O 0 Salmoneilla sp NMP/10 g Ausente 24/03117

~ , ] 0 Ovos viaveis de helmintos Ovos/g de ST 0.05 03/04/17
Relagao CTC/C (min.): 10% Fonte: Silva et al. (2017)
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: 75500 :
Registro produtos Classe D PARAMA

[ compoSTRGEM TRANSFORMA | ConposTaGeM aNFoRMA _
&) terafértil @ terafértil () terafértil
base plantio cultivo

FERTILIZANTE ORGANICO COMPOSTO CLASSE D FERTILIZANTE ORGANICO COMPOSTO CLASSE D FERTILIZANTE ORGANICO COMPOSTO CLASSE D
PRODUTO REGISTRADO NO MAPA SO8 O NR. SP-80610 1000-7 PRODUTO REGISTRADO NO MAPA SOB O NR. SP-80610 1000-7 PRODUTO REGISTRADO NO MAPA SO8 O NR. SP-80610 1000-7
BENEFICIOS ECOLOGICOS E ECONOMICOS BENEFICIOS ECOLOGICOS E ECONOMICOS BENEFICIOS ECOLOGICOS E ECONOMICOS
= 100% higienizado, livre de sementes de ervas daninhas e patégenos + 100% higienizado, livre de de ervas daninhas e patog + 100% higienizado, livre de sementes de ervas daninhas e patogenos
proporc iqueci do solo com macro e micronutrientes; proporciona enriquecimento do solo com macro e micronutrientes; propordona enriquecimento do solo com macro e micronutrientes;

* Produto rico em matéria organica; * Produto rico em matéria organica; * Produto rico em matéria organica

+ Possibilita reducdo gradual no uso de fertilizantes quimicos; « Possibilita redug3o gradual no uso de fertilizantes quimicos = Possibilita reduc3o gradual no uso de fertilizantes quimicos;

* Aumenta a capacidade de retencdo de agua no soko; = Aumenta a capacidade de retencio de agua no solo; « Aumenta a capacidade de retengio de agua no solo;

s A I'“' J“J_.Ihl - A "a'—)»vJJdal . A mrA--Aadasl
1 Garantias | | ‘Garantias B | Garantias 1
Camanc Cabane e Unidads ‘amora coe L Undsdnds
0'1::" o Inv:cM ll::&‘:n] L (rrdatra) : D?::n - |--ifm ..:f.; i e — a:':‘n - I-wﬁ’- | rairdma) ¥ putiem) rdairal
17% 6 250 15% 17  35% | 17% 6 200 12% 11 35% 18% 6 200 11% 3 35%
N Tomal PiOuTomal KD Agus Ca g s N7 cesl PO\ Tl €0 Apua s e s N Tomsd PalxTotel WO Apus [ g s
10 05 05 15% 05% 05% 15 25 25 15% 05% 1,0% 20 10 25 - - 10%

Fonte: Tera
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Registro produtos Classe D

L SANEPAR

COMPOSTAGEM EM LEIRAS AERADAS POR REVOLVIMENTO

e T
Eéﬂl"sl 4

g
| W

COMPOSTAGEM EM LEIRAS ESTATICAS COM AERAGAO FORCADA

! 7 il -
._..1;‘;'-:»‘-*" e = A

asY

PARANA
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Fonte: Tera
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Registro produtos Classe D 2 PARANA

Enriquecimento Peneiramento

Fonte: Tera
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Registro produtos Classe D PARANA

Transporte

Toneladas comercializadas

19.609

16.727
3.570 I

2015 2016 2017




FRANCA % SANEPAR a
Registro produto LODO B PARANA

1999 a 2011
Registro do Condicionador de Solo Sabesfértil

Lodo Classe B proveniente de digestor anaerobio de lodo
v Grandes propriedades (logistica)
v 44 t/dia (20% ST): cafe, milho, cana-de-agucar,...

v ultimos anos a Sabesp realizava a aplicagcao em solo

USO AGRICOLA DO BIOSSOLIDO

s Margo de Wﬂaﬁﬁciu de
operacdo da ETE FRANCA

3 - Sabesp Franca edia o
“Manual e Uso Agricala do
Biosadiida”, am 19“99.

- O ioda de esgolo (biossoldo)
e registrado no MMA-
‘Dabasfarti" — Reg, SP
09599-1 (25/10/1998)

+  Certificacan |50 90072000
da ETE Franca em Abrll de
2002,

Fonte: Sabesp
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Simone Bittencourt
USES/GPDO/SANEPAR
sbittencourt@sanepar.com.br




