
Uso de Lodo de Esgoto em Solos

Experiência Brasileira



BRASIL

POLÍTICA NACIONAL DE RESÍDUOS SÓLIDOS - LEI Nº 12.305/2010 

- reciclagem: transformação dos resíduos sólidos em insumos ou novos produtos

- não geração, redução, reutilização, reciclagem e tratamento dos resíduos sólidos

- disposição final ambientalmente adequada dos rejeitos

Lodo: matéria orgânica e nutrientes



Abordagem de Resíduo

.Resolução CONAMA 375/06: Sanepar .Lei nº 6.938/1981 (licenciamento): Caesb

Abordagem de Produto - MAPA

. Botucatu . Jundiaí

BRASIL: Experiências

Fonte: Caesb

Fonte: Sabesp Fonte: Tera



PARANÁ
Resolução Conama 375/06 – Resolução Sema 021/09

Unidade de Gerenciamento 
de Lodo (UGL)

Agricultura

Descarga de lodo

Desaguamento do lodo

Transporte para a área da UGL

Produção higienização do lote de lodo

Caracterização laboratorial 

Avaliação dos resultados laboratoriais 
e liberação do lote

Logística de carregamento do lote
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ambiental da 

Agência 
Ambiental

Licenciado pela Agência 
Estadual de Meio Ambiente e 
Autorizado pelo Ministério da 
Agricultura e Abastecimento

Transporte até 
a área agrícola

Relatório de 
Rastreabilidade

Reuniões de esclarecimento

Definição da assistência agronômica

Cadastro de agricultores 

Levantamento de aptidão das áreas

Recomendação agronômica prévia

Assinatura do termo de ciência pelo 
agricultor

Aplicação do lodo na área agrícola

Assinaturas e entrega da 
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Monitoramento do solo

Caracterização do solo da área



DESCARTE DESAGUAMENTO TRASPORTE À UGL HIGIENIZAÇÃO

CURA AMOSTRAGEM LIBERAÇÃO DO LOTE TRANSPORTE

PARANÁ
Resolução Conama 375/06 – Resolução Sema 021/09



PARANÁ
Resolução Conama 375/06 – Resolução Sema 021/09

DIVULGAÇÃO CADASTRO LEVANTAMENTO DE APTIDÃO

PROJETO APLICAÇÃO MONITORAMENTO



BRASÍLIA
Licenciamento Ambiental

PROJETO RFFSA
autorizado pelo Ibram - AA nº 55/2012

. Área: 195 ha 

. Degradação: área de empréstimo, retirada da camada fértil do solo a mais de 50 anos

. Acordo de Cooperação Técnica: Exército Brasileiro, Caesb e Terracap

. Início: outubro de 2012

. Quantidade destinada: máxima cerca de 40 mil metros cúbicos em 2015

Fonte: Caesb - imagens Terracap

2012 2014 2016



BRASÍLIA
Licenciamento Ambiental

Construção de terraço Descarregamento de lodo

Espalhamento do lodo Incorporação do lodo

Área degradada

Aplicação de cal hidratada

PROJETO RFFSA

Fonte: Caesb



BRASÍLIA
Licenciamento Ambiental

Plantio de adubo verde

Plantio de mudas: TERRACAP

2014 – 8 meses

Controle de plantas invasoras

2016 – 3 anos

Fonte: Caesb

PROJETO RFFSA



Registro de Produto - MAPA

Instrução Normativa da Secretaria de Defesa Agropecuária - IN SDA 25/2009

Lodo de esgoto: matéria prima proveniente do sistema de tratamento de esgotos 
sanitários, possibilitando um produto de utilização segura na agricultura, atendendo aos 
parâmetros e aos limites máximos para contaminantes estabelecidos em seus atos 
normativos

- Proíbe o uso de fertilizantes orgânicos e condicionadores de solo Classe D em:

. pastagens e capineiras, de olerícolas, tubérculos e raízes, culturas inundadas e 
cuja parte comestível entre em contato com o solo. 

- No manuseio dessas culturas deverão ser utilizados EPI 

- Aplicação somente por meio de equipamentos mecanizados. 

Fonte: Sabesp

Classe D - produtos contendo lodo de esgoto:

. fertilizantes orgânicos mistos e compostos - IN SDA 25/2009

. condicionador de solo - IN SDA 35/2006

. como substratos para plantas – IN 5/2016



Registro de Produto - MAPA

No registro de produtos Classe D o estabelecimento produtor deverá apresentar:

- a licença ambiental de operação do estabelecimento aprovando o uso 
desses materiais, ou 

- manifestação do órgão de meio ambiente competente, sobre a adequação 
de seu uso na agricultura, sob o ponto de vista ambiental.

Esses produtos somente poderão ser comercializados para consumidores finais, 
mediante recomendação técnica firmada por profissional habilitado, a qual pode ser 
impressa na embalagem, rótulo, folheto ou outro documento. 

Os estabelecimentos produtores deverão manter o controle da destinação à disposição da 
fiscalização por um prazo mínimo de: 

- 180 dias para produtores de fertilizantes orgânicos e de condicionadores de solo

- cinco anos para produtores de substratos para plantas

Fonte: SabespFonte: Tera



Registro de Produto - MAPA

Condicionadores:

. Destinados à melhoria das propriedades físicas ou físico-químicas do solo
- Capacidade de Retenção de Água (CRA) > 60% 

- Capacidade de Troca Catiônica (CTC) > de 200 mmolc/kg 

. Destinados à melhoria da atividade biológica do solo
- garantias das propriedades biológicas declaradas pelo fabricante, desde que possam ser medidas 

quantitativamente 

Substratos para plantas garantias de:
. condutividade elétrica (CE)

. potencial Hidrogeniônico (pH)

. umidade máxima

. densidade e capacidade de retenção de água (CRA)

Garantias para produtos Classe D
Fertilizantes orgânicos mistos e compostos e condicionadores



Registro de Produto - MAPA

Limites



Fertilizante orgânico composto – ETE Lageado

BOTUCATU
Registro produto Classe D

Fonte: Sabesp



ETE Lageado

Sistema mecanizado de secagem e compostagem 

Implantação:  R$ 810.000,00

✓ Entrada de pedido de registro no MAPA em agosto/17

• Galpão / estufa (1.450 m²)

• Equipamentos

• Automação

• Montagem

Fonte: Sabesp

BOTUCATU
Registro produto Classe D



BOTUCATU
Registro produto Classe D

Misturador EsteiraExaustão

ETE Lageado

Fonte: Sabesp

Leiras de Secagem



BOTUCATU
Registro produto Classe D

Características do processo:

Temperatura > 55ºC (> 2 h, picos de até 75 ºC)

Sólidos totais = 85% 

- Não atratividade de vetores

- Diminuição de maus odores, 30 m iniciais leira

- Material estabilizado e estruturado

- Capacidade de estocagem > 1,20 m

- Não formação de chorume.

Características do produto:

Nitrogênio total: 3%

pH: 6

Relação C/N (máx.): 6

CTC: 400 m.molc/kg

Carbono orgânico total 20%

Umidade máxima: 50%

Relação CTC/C (mín.): 10%
Fonte: Silva et al. (2017)



JUNDIAÍ
Registro produtos Classe D

Fonte: Tera



JUNDIAÍ
Registro produtos Classe D

COMPOSTAGEM EM LEIRAS AERADAS POR REVOLVIMENTO

Fonte: Tera

COMPOSTAGEM EM LEIRAS ESTÁTICAS COM AERAÇÃO FORÇADA



JUNDIAÍ
Registro produtos Classe D

Peneiramento

Produto pronto para a comercialização

Fonte: Tera

Enriquecimento



JUNDIAÍ
Registro produtos Classe D

Transporte

USOS



1999 a 2011

Registro do Condicionador de Solo Sabesfértil

Lodo Classe B proveniente de digestor anaeróbio de lodo

✓ Grandes propriedades (logística)

✓ 44 t/dia (20% ST): café, milho, cana-de-açúcar,...

✓ últimos anos a Sabesp realizava a aplicação em solo

FRANCA
Registro produto LODO B

Fonte: Sabesp
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