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Problematica:

- Volume
- Matéria organica

- Patogenos
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Tabela 40 - Municipios, total e por existéncia de geracao de lodo no processo de tratamento da agua,
por destino do lodo gerado, segundo as Grandes Regioes e as Unidades da Federacao - 2008

Municipios
Com geracaoc de lodo no processo de tratamento da agua Nao
Grandes Regides | Destino do lodo gerado ha
e geracao
Unidades da Federagio Total Total R Raa. de lodo
Ric Mar Terreno sanitatio Incinera¢éo  provei- Outro
tamento

Brasil 5 564 2098 1415 7 463 83 1 50 247 1264
Norte 449 84 46 - 14 2 - 3 23 123
Nordeste 1793 537 231 5 261 14 1 24 61 462
Sudeste 1668 896 703 - 105 53 - 10 94 297
Sul 1188 442 330 2 59 " - " 54 220
Parana 399 138 122 - - 5 - 5 1 93
Santa Catarina 293 153 108 - 29 4 - 1 16 86
Rio Grande do Sul 496 151 100 2 30 2 - 5 27 a1
Centro-Oeste 466 139 105 . 24 3 . 2 15 162

PNSB (2008)
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Tabela 60 - Municipios, total e com tratamento de esgoto sanitario realizado nas
Estacoes de Tratamento de Esgoto - ETEs, por destino do lodo gerado pelo
processo de tratamento do esgoto, segundo as Grandes Regioes e
as Unidades da Federacao - 2008

Municipios

Grandes Regides Com tratamento do esgoto sanitario realizado nas ETEs

a Destino do lodo gerado pelo processo de tratamento do esgoto
Unidades da Federacio Total o
ota A
3 T At | - R -
Total Rio Mar arre.n 3 em? e .eapro Outro
baldio sanitario ragdo  veitamento

Brasil 5 564 1513 1091 163 1 a7 452 19 169 316

Norte 449 35 27 4 . 4 1 . 2 10
Nordeste 1793 308 186 N 1 45 50 15 30 41
Sudeste 1 668 782 570 m . 37 284 4 25 159

Sul 1188 2n 232 13 . 10 65 . 96 a1
Parana 299 159 149 4 . 1 31 . 77 58
Santa Catarina 293 38 32 1 . 6 15 - 5 6
Rio Grande do Sul 496 74 51 8 - 3 19 2 14 17
Centro-Oeste 466 117 76 4 - 1 a2 - 12 25

PNSB (20U3)
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e Adensamento — reducao de volume (agua livre);

e Estabilizacao —reducao de patogenos, odor e potencial de putrefacao;
* Condicionamento — preparacao para a desidratacao;

e Desidratacao — reduz o volume de lodo;

* Disposicao final — aplicacao no solo ou aterro sanitario.
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e Estabilizacao alcalina
* |Incineracao

e Secagem térmica

* Compostagem

* Digestao anaerobia
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BALANCO DE DQO EM UM SISTEMA CONVENCIONAL
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Material organico complexo, solivel e insolavel)
(carbohidratos, lipidios, proteinas)

Hidrélise Enzimas Extracelulares

Material orgdnico simples soldve|
(glicose)

Acidogénese Bactérias produtoras de
acidos

.i-:id_ns nrgan_icns simples Hidrogenogénese Dutmslécidﬂs urgﬁlnicus
(férmico, acético) CO2, H2 (propibnico, butirico,
isobutirico)
Bactéria predutora de H2 I
Bactérias produtoras metano _.l

Fr-—-

CH4 e CO2
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Pré-Tratamento

para Digestao Anaerodbia
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O que é?

Para que?
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Hidrolise é a etapa limitante ...

Ruptura e solubilizacéo da
matéria organica ...

Y

COMO AUMENTAR A PRODUCAO DE BIOGAS?

.. pré-hidrolise = Pré-tratamento.

...com o objetivo de tornar os
compostos organicos mais acessiveis
para 0s microrganismos.
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R
0. ‘ :
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R
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N
Lodo misto sem tratamento (400x550 micras) Lodo misto com hidrolise térmica (165°C por

20 min) e exploséao a vapor (400x550 micras)

Fonte: Menco (2012)
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Esgoto

]

Lodo
Residual

Pré-Tratamento

Antes da digestao
anaerobia
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VANTAGENS E DESVANTAGENS

Vantagens

- Aceleracao da biodegradabilidade (cinética e volume)

- Reducao do volume de lodo

Higieniza(;éo (ovos de helminto, cistos de protozoarios e microrganismaos)
Desidratacao do lodo digerido

Viscosidade

Desvantagens

- Equipamentos (compra, instalacdo, operacao e manutencao)
- Consumo de energia / reagentes quimicos

- Producao de odor
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Opcoes
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Ultrassom
Alta pressao
Cavitacao controlada

Hidrélise biologica
Tratamento enzimatico

Pre-
Bioldgico tratamento

Térmico

Hidrolise térmica

Hidrolise acida ou alcalina
Ozonizagao
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Principios do pré-tratamento
Producéo de cavitacao

GERADOR
Gera a energia
elétrica na frequéncia
de ultrassom

Descricao da tecnologia
- Sonicacgéo do lodo

- Cavitaciio necessaria
- Colapso das bolhas
AN @ & TRANSDUTOR
Eramoglotcbiiin B, Transforma a energia
(pressdonegstivel ' 9 A elétrica em vibragdes
l@, % 2 Instabilidade mecanicas
tamanho critico
& das bolhas SONOTRODO ~
N Transmite as vibragdes
do transdutor para o lodo 48 !
/Condlcoes de operacao \
3. Colapso
compressao
das bolhas

Energia e tempo

Frequéncia: 20 — 40 kHz

4. Implosdo
liberacdo de

energia Temperatura aumenta 1500-5000°C
g \ peratura au )
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Principios do pré-tratamento
Hidrdlise biologica

Descri¢ao da tecnologia
-Enzimas enddgenas
- Hidrolise enzimatica

/Condicc")es de operacao

TD: 2 - 3 dias

Temperatura de 42°C

. J
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Principios do pré-tratamento
Hidrdlise quimica

acido ? acido acido

Ry TP A

p
Descricao da tecnologia

- Adicao de reagentes quimicos (hidroxido de so6dio)
-Ruptura em funcao da variagdo do pH
-Neutralizacao

e o 7 dacido  4cido

mM“

@ il

/Condicées de operacao

Tempo

Concentragédo de reagentes

. J
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ke e i s b HIDROLISE TERMICA/EXPLOSAQ A VAPOR

Principios do pré-tratamento
Hidrdlise térmica
Descompresséao

-

Descri¢ao da tecnologia
-Vapor de agua sob pressao
- Explosao a vapor
-Recuperacgao de energia

~

/Condicées de operacao

Lodo concentrado

Temperatura: 150 — 230°C

Q’empo: 15 - 60min )
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INTEGRACAO DO PRE-TRATAMENTO NO SISTEMA

)

Esc
Eere Epr

; @ y A.D
ETE > PT > ) —»@

Parametros chave:

1. Tipo de lodo (1°, 2° ou misto) / concentrado (minimo 7%)

2. Remocao de DQO / viscosidade

3. Desidratabilidade / filtrabilidade / centrifugabilidade

4. Disposicao final / reaproveitamento de nutrientes

5. Tratamento do lodo residual

6. Energia elétrica para a ETE e elétrica e termica para o PT



Produg:éo VI Seminario sobre Tecnologias Limpas

+Limpa 8 a 10 de junho de 2015
Salao Piratini = Hotel Continental = Porto Alegre/RS « Brasil

Estudo de caso em escala piloto: Lodo misto > HT (175°C por 30 min)

HT:
- 10% conc. ST
- Aumento de 4x DQOs
- Reducao daviscosidade
- Melhor mistura = melhor desempenho

DA:
- 48% de remocao de SV
Comparacao: - 502mL de biogas/gSV alimentado

- 40% mais biogas

- 12 dias (metade do tempo)
- 30% menos lodo

- Livre de patdogenos

Pérez-Elvira et al. (2008)
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Muito Obrigada!

danielikist@yahoo.com.br



