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Panorama Internacional

Bases gerais das legislacoes

« World Health Organization Guidelines (WHO - 1989)

e Guidelines for the sate use of wastewater excreta and
greywater (WHO - 2006)

» Water Quality for Agriculture (FAO — 1994)

» California Code of Regulations - Title 22 e 17 (Purple
Book)

Obs: Regulacao genérica na Comunidade Européia no
artigo 12 European Wastewater Directive
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Legislation for treated
wastewater reuse.

a) Programme-strategy

b) Under the form of sanitary
regulation

c) Insome regions of Spain
(Balearic, Andalucia, Canary
islands, Catalonia)

Urkiaga, 2006



Tipos de reuso

Retiso indireto nao planejado
Ex: nossos corpos d'agua

Reuso indireto planejado
Ex: Enquadramento em metas

Reuso direto planejado
Ex: ETE (DI) — Veiculo - lavagem de ruas

Reciclagem de agua
Ex: No interior da unidade, processo ou sistema
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Normas e Diretrizes
| < retiso de aguas - efluentes em SP

Diretrizes gerais

Licenciamento ambiental - Normas técnicas (e manuais)
- Qualitativos

Diretrizes e critérios o
| Quantitativos

Regionais
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Diretrizes gerais

Nacionais

- Resolucdo CNRH n°54 (28/11/05): Diretrizes e critérios gerais para a
pratica de reuso direto ndo potavel de agua

- Resolucdo CNRH n° 121 (16/10/2010): Diretrizes e critérios para a
pratica de reuso direto ndo potavel agricola e florestal

Estadual - Decreto SP n° 58.107 (05/06/012)

Estratégia para o Desenvolvimento Sustentavel do Estado de Séo Paulo
2020 define metas para melhoria progressiva da qualidade dos recursos
hidricos, por meio de...... promocao da eficiéncia hidrica, reuso de aguas
de tratamento de esgotos como um recurso, em particular para a
expansao de areas urbanas



Diretrizes gerais

Lei 7663/1991 (Art. 4°, 1): Entre as diretrizes gerais da

Politica estadual de recursos hidricos

- Utilizacdo racional dos recursos hidricos, superficiais e
subterraneos, assegurado o0 uso prioritario para o0
abastecimento das populacoes;

Lei 9.034/1994 (Art. 14, 111): Plano Estadual de Recursos

Hidricos (bacias criticas)

- A obrigatoriedade de implantacdo, pelos usuarios, de
programas de racionalizacdo do uso de recursos hidricos,
com metas estabelecidas pelos atos de outorga.
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Diretrizes gerais
Significa que o redso quanto aos...

Aspectos quantitativos = f (Eficiéncia do uso da agua pelo

usuario (RAE), balanco demanda/disponibilidade, criticidade da
bacia ou do trecho do corpo d’agua)

Aspectos qualitativos = f (Uso desejado, qualidade do

efluente, aspectos ambientais e de saude publica, aceitacao do
usuario)



Licenciamento ambiental

Decreto Est. n°®8.468/76 e alteracoes (Art. 57, 1V, a)

Fontes de poluicéao

- Licenciamento para sistemas autonomos publicos ou
privados armazenamento, tratamento, disposicao final e
reuso de efluentes liquidos, exceto implantados em unidades
unifamiliares

- Se houver lancamento em corpo de agua superficial =
consulta prévia ao DAEE =) OQutorga de implantagio

Empreendimentos que nao sao fonte de poluicéo
- Parecer Tecnico
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Licenciamento ambiental
Normas técnicas

NBR 15527 (2007)

Aproveitamento de agua de chuva para fins nao-potaveis de
coberturas urbanas

NBR 13969 (1997)

Define quatro classes de reuso quando define normas gerais sobre
projeto, construcao e operacao de tanques septicos



Diretrizes e critérios qualitativos

Padroes emissao da ETE

- Resolucado CONAMA n° 430/2011 (Arts. 16 e 21) e art. 27
sobre gestao do efluentes com promocéo do reuso

- Artigo 18 do Regulamento da Lei 997/1976, aprovado pelo
Decreto 8.468/1976 e suas alteracoes

Padroes de qualidade da agua de reudso

- Manual ANA-FIESP (orientacOes para o setor industrial):
Relso de efluentes tratado na industria

- Aos valores definidos pela CETESB para as variaveis
representativas dos usos da agua de reuso:



Diretrizes e critéerios qualitativos
Reuso de efluentes industriais (solo)

Critério geral: beneficio agrondmico, nao provocar poluicao

Nao ha Outorga de lancamento no solo

Normas CETESB

- N. CETESB P002 (maio 2010): Efluentes e lodos de industrias
(criterios e procedimentos para aplicacao no solo agricola)

- N. CETESB n° P4.231 (dez 2006): Vinhaca - Criterios e
Procedimentos para Aplicacao no Solo Agricola

- IT CETESB n° 31 (Out de 06): exigéncias técnicas para 0 reuso
de agua, para fins de aplicacdo em culturas, proveniente de ETE
(esgoto domeéstico)



Diretrizes e critéerios qualitativos
Retuso para fins urbanos: efluentes tratados de ETEs

Elaboracao de minuta de Resolucao - Camara Ambiental do Setor de
Saneamento Sist. Esdtl M. Amb./CETESB

Entidades Participantes: ASSEMAE, SABESP, FIESP, ABCON,
ABIMAQ, CETESB, S.E.Saude, Faculdade Saude Publica-USP

Metodologia: definicdo de usos prioritarios, constituicdo de GT,
discussbes plenarias, estudos de risco (patdgenos), levantamento
bibliografico e da legislacdo correlata (Brasil/SP), consulta publica
(Internet)

Fase atual: apos 3 anos, aprovacdao da Camara, aprovacao da Diretoria
da CETESB por meio de Decisao de Diretoria (2014) e negociacao para
Implantacao



Diretrizes e critéerios qualitativos
Retuso para fins urbanos: efluentes tratados de ETEs

Classe A: aguas destinadas a irrigacao paisagistica

Classe B: aguas destinadas
- Lavagem de logradouros, espacos publicos;

- Construcao civil (cura de concreto em obras, umectacao
para compactacdo em terraplenagens, pavimentacdo e
controle de poeira em obras e aterros...);

- Desobstrucéao de galerias de agua pluvial e esgotos

- Lavagem externa de veiculos especiais (caminhdes de lixo
e outros residuos, trens)
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PADROES DE QUALIDADE - CLASSE A

Parametros

Valor Maximo Permitido

E.coli

<200 UFC/100mL

Cistos de Giardia e oocistos de
Cryptosporidium

<0,05 oo/L

Ovos viaveis de Ascaris sp

<0,1 ovos viaveis/L

Turbidez

<5UT

Demanda Bioquimica de Oxigénio| <30 mg/L

(DBOs 2)

Sélido suspenso total (SST)

<30 mg/L

Cloro residual total

1,0 mg/L apds 30minutos de contato; CRL méaximo de 1,0 mg/L para
rega direta de area verde e 2,0 mg/L para outros fins

Aluminio 5,00 mg/L
Arsénio 0,10 mg/L
Berilio 0,10 mg/L
Boro 0,5 mg/L

Cadmio 0,01 mg/L
Chumbo 0,50 mg/L
Cloreto 106,5 mg/I
Cobalto 0,05 mg/L
Cobre 0,20 mg/L
Cromo 0,10 mg/L
Ferro 5,00 mg/L
Fluoreto 1,00 mg/L
Litio 2,50 mg/L
Manganés 0,20 mg/L
Molibdénio 0,01 mg/L
Niquel 0,20 mg/L
Selénio 0,02 mg/L
Sédio 69 mg/L




CETESB PADROES DE QUALIDADE — CLASSE B
Parametros Valor Maximo Permitido
E.coli <200 UFC/100mL
Cistos de G_la_rdla e oocistos de <0,05 00/L
Cryptosporidium
Ovos viaveis de helmintos <0,1 ovos viaveis/L
Turbidez <5UT
Demanda bioquimica de oxigénio <90 me/L
(DBO) =V Mg
Solido em suspensdo total (SST) < 30 mg/L
FREQUENCIA PARAMETRO
Diaria Cor, Turbidez, CRT
Semanal DBO, E.coli, SST
Trimestral Protozoarios e helmintos
Semestral Metais
Anual Artigo 21 da Resolugdo CONAMA 430 Decreto
8.468/76.

Alteracdo na freqliéncia de amostragem (certos parametros) =_f (justificativas na
qualidade da dgua de reuso e nas caracteristicas da bacia de drenagem da ETE)



Diretrizes e critéerios qualitativos
Qualidade das aguas superficiais e subterraneas

Aguas superficiais
- CONAMA 357/05
- Enquadramento (SP): Decreto 10.755/77

Reuso indireto ndo planejado ==» Reuso indireto planejado

Aguas subterraneas

- CONAMA 396/08: classificacao e diretrizes ambientais para o
enquadramento das aguas subterraneas

- DD-CETESB 045/2014 E/C/1: Valores Orientadores para Solos e
Aguas Subterraneas no Estado de S&o Paulo



Diretrizes e critéerios qualitativos
Qualidade das aguas superficiais e subterraneas

Valores orientadores para solos e aguas subterraneas no ESP
(Decisao de Diretoria CETESB n° 045/2014/E/C/1, de 20/02/2014 )

st BuERcAS
QUALIDADE - VRQ PREVENGAO - P INTERVENCAO - |
CONCENTRACAO DE CONCENTRACAO DE CONCENTRACAO DE
DETERMINADA DET}ZRMINADA DETFRMINADA
SUBSTANCIA QUE SUBSTANCIA, ACIMA SUBSTANCIA, ACIMA
INDICA A CONDIC A0 DA QUAL EXISTE DA QUAL EXISTE
DE QUALIDADE RISCO DEZ RISCO POTENCIAL
BASAL DE ALTERACAO DE EFEITO
REFERENCIA PARA ADVERSA DA DELETERIO A SAUDE
SOLO OU PARA QUALIDADE DO HUMANA OU AO
AGUA SOLO OU DO AGUA ECOSSISTEMA
SUBTERRANEA

DISPONIVEL EM http://www.cetesb.sp.gov.br/Solo
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Diretrizes e critérios quantitativos

Resolucao CRH 156 (21/03/2012)

- Diretrizes para 0 reuso direto de agua nao potavel,

proveniente de ETEs de sistemas publicos para fins urbanos

- Art 4, I: O produtor de agua de reuso devera solicitar ao

DAEE = Outorga de Autorizacdo de Implantacao de
Empreendimento nos termos da legislacdo em vigor e

- Art 4, Il: Apresentar o estudo de Viabilidade de Implantacio —

EVI, contemplando balanco hidrico = avaliacdo dos efeitos da
retirada parcial ou total do lancamento de efluentes da ETE no
corpo hidrico, em especial quanto a alteracdo na
disponibilidade hidrica, quando couber.



Diretrizes e critérios regionais
Ex: CBH - PCJ = gestao da demanda

Plano de Bacia
- Reducao de perdas
- Diagnostico-propostas de reuso industrial

Enquadramento dos corpos d’agua — Plano de Efetivacao

- Definicéo de regides criticas — metas quanti-qualitativas
(redso indireto planejado)

Cobranca pelo uso da agua
- Estrategia de racionalizacédo de uso da agua

- Cobranca pela parcela de agua captada, consumida (alem
da carga lancada)



Algumas conclusoes

Quanto ao marco legal Quanto a sua implantag¢ao
Enfase em diretrizes, critérios e Cultura limitada sobre utilizacao
procedimentos gerais e planejamento integrado
Um ndmero limitado de diretrizes Mercado potencial mas
regionais com pouca articulagao Incipiente

com as demais diretrizes
Infraestrutura insuficiente
Normas especificas apenas para (geracgao x c. consumo)
alguns usos de efluentes tratados
Necessidade de ampliar
Em nivel internacional o ML ainda estratégias de manutencao e
esta em desenvolvimento operacao das ETES
(com poucas excegoes)
Equacionar usos x Garantia das
vaz0es remanescentes
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Topicos para uma agenda de trabalho
Técnicos - institucionais

Reuso de efluentes tratados = “novo recurso hidrico” para
implementar gerenciamento sustentavel dos recursos
hidricos, entretanto, exige como Bases fundamentais:

- Uso mais eficiente da agua e melhor gerenciamento do
sistemas (metas de reducao de perdas e de usos de
mananciais)

- Producao de agua segura para os usos desejados



Sugestoes para agenda de trabalho
Técnicos - institucionais

1. Analise “realista” de custos e mecanismos econOémicos:
» Qualidade do efluente bruto (bacias de esgotamento) X Uso
desejado (qualidade da agua de reuso
 (Custos para o reuso — Custos do tratamento do esgoto
bruto) x Custos para outras medidas ou novos mananciais

* Impactos da/na cobranca
* Incentivos locais ou por meio do SIGRH

2. Praticas de retso — articulacdo com outros instrumentos:
gestdo (ambiental e de recursos hidricos): zoneamentos,
monitoramentos, planos de bacia, enquadramento, cobranca,
plano municipal de saneamento basico
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Topicos para uma agenda de trabalho
Técnicos - institucionais

Desenvolver normas-procedimentos (outorgas/licencas):
melhores técnicas e melhores praticas + criterios e padrdes
ambientais e de uso da agua

Monitorar/divulgar aplicacdes-impactos (ambientais/satde
publica), difundir cultura do redso

Desenvolver bases para aperfeicoar normas-procedimentos
das praticas de reuso, incluindo medidas emergenciais
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