V11 Simposio Internacional de Qualidade Ambiental
17 a 19 de maio de 2010 « Centro de Eventos da PUCRS ¢ Porto Alegre

Atencao
Lembramos que, quando utilizados os dados ou as informacoes constantes
desta apresentacado, deverdo ser citados o autor do conteudo e o
evento em que o mesmo foi apresentado.
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CONTEXTO EMPRESARIAL - SABESP

Opera 367 municipios dos 645 do estado
Abastece 25,8 milhoes de habitantes

18,7 milhoes
habitantes

7.1 milhoes
habitantes
Interior e Litoral

) =5 GOVERNO DE
| !5 PAULO



Unidades de Negdcio
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CICLO DO SANEAMENTO — BASE CONCEITUAL I

LANCAMENTO
DE
EFLUENTES

COLETAl sggqmmont



@ Indices de Atendimento — Operados pela SABESP

indices de Atendimento dos Domicilios Urbanos com Abastecimento de Agua

(%)

Unidades de Negécio 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 Set/09

Total Sabesp 95 96 96 98 99 99 100 100 100 100 100 99 99 99 99 99
indices de Atendimento dos Domicilios Urbanos com Coleta de Esgotos

(%)

Unidades de Negdcio 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 Set/09

Total S5abesp

indice de Tratamento de Esgotos Coletados

(%)

Unidades de Negocio 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008  Set/09

Sa besp 34 60 61 62 64 62 61 63 61 63 66 72 73
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REGIAO METROPOLITANA DE SAO PAULO - RMSP |
8.051 km=2 |

- 18,7 milhGes de habitantes
em 38 municipios (10%b da
populacao do Brasil).

- A Sabesp fornece agua por
atacado a 6 municipios
(via SAM), que operam a
distribuicdo de agua e a
coleta de esgotos, com
gestado comercial propria.

- Producdo média 66,3 m3/s
(dltimos 12 meses).

Imagem do satélite Landsat
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BAIXA DISPONIBILIDADE RELATIVA I

-
CLASS|F|CACAO Abundante > 20.000 m3/ hab. ano
< Correta > 2.500 m3/ hab. ano
ONU Pobre < 2.500 m3/ hab. ano
Critica < 1.500 m3/hab. ano
\
J BRASIL — 35.000 m3/ hab. ano
O ESTADO DE SAO PAULO — 2.468 m3/ hab. ano
0 PERNAMBUCO — 1.188 m3/ hab. Ano
(J BACIA DO PIRACICABA — 408 m3/ hab. ano
O BACIA DO ALTO TIETE - 201 m3/ hab. ano

6 QSXorauo



CRESCIMENTO POPULACIONAL NA RMSP I

Evolucdo da Taxa Geométrica Anual de Crescimento
Populacional - RMSP e de 40 a 80 a populacéo
6,00
l/‘\\ quase que dobrou a cada
5,00 -
\\ década.
—~ 4,00
(U ~
< \ e reducdo da taxa de 80 a
X 3,00
< 2000, porem, incide sobre
= 2,00 .
base enorme (desafio:
1,00 abastecer + 1 milhdo de
0,00 | | | | | pessoas a cada 4 anos, em
40/50 50/60 60/70 70/80 80/91 91/00 00/05 '
Periodo regiao pobre de agua).
e O pior, o crescimento tem
V & se dado fortemente nos
Periodo: 40/50 50/60 60/70 70/80 80/91 91/00 00/05 F
RMSP 5,44 5,93 5,57 4,39 1,92 1,61 1,46 mananciais.
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URBANIZACAO DOS MANANCIAIS I
CRESCIMENTO POPULACIONAL I

1991 1996 2000 % aa
e« Guarapiranga: 550.000 - 750.000 3,5
 Billings: 510.000 720.000 - 5,8
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MANANCIAIS — OCUPACAO DESORDENADA I

Impactos na Qualidade da Agua.

Sistema Alto Cotia L s Guarapiranga

* ndo ha problemas de qualidade da agua I * algas e problemas de gosto e odor I

© Qskoruo |



Ocupacéo Irregular de Areas de Mananciais

A contaminacao dos
mananciais de
abastecimento,
especialmente em
regioes com condicoes
Inadequadas de
saneamento e
suprimento de agua, tem
como principal
conseqléncia para
ecossistemas aguaticos
a ocorrénciade
acelerados processos
de eutrofizacao.

6 Qsorauio



Aporte de Concentracoes Elevadas de Nutrientes

A principal
preocupacao com o
aumento da ocorréncia
de floracoes de
cianobactérias é a
capacidade desses

B microrganismos

# produzirem e liberarem
® para 0 meio liquido
toxinas (cianotoxinas)
= que podem afetar a
saude humana.

FLORACAO NO RESERVATORIO RIO GRANDE
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Importancia Relativa de Cada Sistema Produtor
- Vazdo Média Ultimos 12 Meses -

@ Rio Grande _
7.1% O Rio Claro DO Alto Cotia
@ Alto Tieté 5,7% 16%
14, 7% : Baixo Cotia
13%
@ Rib. Estiva
0,1%

@ Guarapiranga
20,9%

@ Cantareira
48.6%

SISTEMAS PRODUTORES DA RMSP I

6 Qsorauio



SISTEMA PRODUTOR — CANTAREIRA I

o JAGUARI

» Dificuldades no Gerenciamento dos Recursos Hidricos:
Municipios da Bacia Contribuinte x Municipios Usuarios
(Outorga 2004 — Conflito entre RMSP e PCJ)

» Bacia hidrografica vai alem do estado: Sao Paulo e Minas
Gerais

* Producdo meédia nos ultimos 12 meses = 32,2 m3/s

= Abastece 9 milhdes de Habitantes
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SISTEMA PRODUTOR — GUARAPIRANGA I

BILLINGS

= Ocupacao intensa e desordenada na Bacia Hidrografica

Problemas de eutrofizacao e poluicao

Producao Média nos ultimos 12 meses = 13,8 m3/s

Abastece = 3,9 milhdes de habitantes

GUARAPIRANGA



SISTEMA PRODUTOR — ALTO TIETE

= Conflitos de usos da agua: abastecimento, l = m —
controle de enchentes, irrigacao, PARAITINGA
uso industrial, diluicao de poluicao, etc..

e Producao meédia nos ultimos 12 meses = 9,7 m3/s

e Abastece 2,5 milhoes de habitantes

|

PONTE NOVA
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SISTEMA PRODUTOR — RIO GRANDE I

S RESERVATORIO
BRI R0 GRANDE

* Problemas de eutrofizacao

e Producao média nos ultimos 12 meses = 4,7 m3/s

e Abastece 1,3 milhao de habitantes

: & .
RN B CAPTAGCAO
| RIO GRANDE



SISTEMA PRODUTOR - RIO CLARO I
RIBEIRAO DO CAMPO

Exemplo de conservacao ambiental

Necessidade de Protecao

Patrimonio Ambiental

Agua de Boa Qualidade

* Producdo meédia nos ultimos 12
meses = 3,8 m3/s

= Abastece 0,9 milhao de habitantes




SISTEMA PRODUTOR — ALTO COTIA I

= Exemplo de conservacao ambiental

RESERVATORIO
PEDRO BEICHT

= Necessidade de Protecao

= Patrimonio Ambiental

= Agua de Boa Qualidade

ETA ALTO COTIA I

RESERVATORIO
DAS GRACAS

l—"'}\ “:'“- A B

* Producado meédia nos ultimos 12 meses
= 1,0 m3/s
= Abastece 0,35 milhao de habitantes

6 Qsorauio



SISTEMA PRODUTOR — BAIXO COTIA I

i — g

purter oy, ETA BAIXO COTIA

Bacia degradada por intensa ocupacao urbana

Necessidade de recuperacao ambiental

Agua bruta com variacées de qualidade

Producdao média nos ultimos 12 meses = 0,85 m3/s

Abastece 0,3 milhao de habitantes




SISTEMA PRODUTOR — RIBEIRAO DA ESTIVA I

.
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*Capacidade da ETA = 0,1 m3/s
*Producdo média nos ultimos 12 meses = 0,1 m3/s
"Populacao abastecida = 0,02 milhao
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@ Gestao de Recursos Hidricos

MONITORAMENTO QUANTITATIVO DA AGUA




(=) Monitoramento e Gestido da Quantidade da Agua

QUANTIDADE

SSD — SISTEMA DE SUPORTE A DECISAO
= Monitoramento automatico (pluviométrico, fluviomeétrico, niveis, vazoes e

meteorologico)

s ke TR O L e TGRS R TN

=t

ey

‘Bistema Rio Grande  rjases ge

L JU ek H |
. L 4.
5 LEE s

1 )

ey ———
1 ?
j
EEEEREFEENEREE (4} ineEme -
ki LAR N ol i
H :

;[




() Monitoramento e Gestdo da Quantidade

TRANSMISSAO DE DADOS QUANTITATIVOS PARA O SSD

¥ Sistema Guarapiranga
Situacdo do Sistema em 05/10/2009

1,0mm

Represa
Rl
Represa ARivon
Guarapiranga

NA=736,22

¥ outubro de 2000 , Volume Oper. do Sistema
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@ Monitoramento e Gestdo da Quantidade da Agua
SSD — SISTEMA DE SUPORTE A DECISAO

e Monitoramento automatico (pluviomeétrico, fluviomeétrico, niveis, vazdes e
meteoroldgico)
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> .
INDICE DE REGULARIZACAO DOS MANANCIAIS -

IRM

INDICE DE REGULARIZACAO DOS MANANCIAIS - IRM
AGOSTO DE 2009

IRM Mensal

[
o

O FP N WAMAOUUIO N 0O

ago/08

set/08

out/08

nov/08

dez/08 jan/09

fev/09

mar/09 abr/09

mai/09

jun/09 jul/09

A Rio Grande —©—Rio Claro —ll—Cotia —@— Alto Tieté —>— Guarapiranga —©— Cantareira

CONDICAO E RISCO DE NAO ATENDIMENTO DA DEMANDA
BOA - Risco nao significativo a médio prazo (6 a 8 meses).
SATISFATORIA - Risco nao significativo em curto prazo (2 a 3 meses)
ATENCAO - Risco Significativo em curto prazo (2 a 3 meses); recomendavel reducio das retiradas atuais.

_CRiTICA - Sem capacidade de atendimento das demandas, necessidade de reducdo imediata das retiradas.

ago/09

Cantareira | Guarapiranga] Alto Tieté Cotia® Rio Claro® | Rio Grande
IRM do més 9.1 9.2 7.6 9.6 8.8 9.3
Qabastecimento (m3/s) 30.5 13.5 10.00 1.10 3.95 5.00
Qdescarregada (m3/s) 7.00 0.00 1.95 1.00 0.80 0.00

(1) Represa Pedro Beicht - (2) Represa Ribeirdo do Campo

O IRM é um adimensional variando entre ZERO até DEZ, que interpreta o estado presente de armazenamento d'dgua nos Sistemas
Produtores. Leva em conta as probabilidades de atender as demandas no periodo de estiagem e de recuperar seus armazenamentos no
periodo de chuva subsequente.
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@ Monitoramento e Gestdo da Qualidade da Agua

MONITORAMENTO QUALITATIVO DA AGUA




(=) Monitoramento e Gestido da Qualidade da Agua

MONITORAMENTO CONVENCIONAL DA QUALIDADE DA AGUA

|| HIDROBIOLOGIA i

5 it

MANANCIAL I

RESOLUQAO CONAMA 357/05 — Ministério do Meio
Ambiente

AGUA TRATADA |

PORTARIA 518704 — Ministério da Saude
RESOLUCAO SS 65 — Secretaria de Estado da Saude

. BACTERIOLOGIA I®
(3 " R/

= &ﬂ‘

ey sas-
|||||
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=) Monitoramento e Gestido da Qualidade da Agua

MONITORAMENTO AUTOMATICO DA QUALIDADE DA AGUA
TRANSPOSICAO SISTEMA BILLINGS/GUARAPIRANGA

« SISTEMA DE VIGILANCIA DA QUALIDADE DA AGUA DOS
MANANCIAIS;

« UTILIZA UM CONJUNTO DE PARAMETROS QUE
SERVEM PARA INDICAR VARIACOES SIGNIFICATIVAS
NA QUALIDADE DA AGUA;

* [emperatura

2 . = * DI
PARANME I ROS -
Conadutividade:
VMIONITORADOS , .
Potencial de Redox

Turblaez

Oxigenio Dissolvido




(%) Monitoramento e Gestdo da Qualidade da Agua

UNIDADES DE MONITORAMENTO REMOTO PARA MANANCIAIS

PAINEL SOLAR
/ \ '\ ‘ BATERIA PARA
’ = Y\ ARMAZENAMENTO
‘ ‘ DE ENERGIA

o o T — |

! . PROCESSADOR

« UNIDADE DE TRANSMISSAO
LUZ DE ALERTA PARA

NAVEGAGAO % 7= W8 1 VA SINAL DE CELULAR

R

—
-
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Monitoramento e Gestido da Qualidade da Agua

UNIDADES DE MONITORAMENTO REMOTO PARA RIOS

SISTEMA DE SUSTENTAGAO
| BAelEesl AS SIS SISTEMA INSTALADO NA BACIA DO PCJ A

s ”“‘W MONTANTE DOS RESERVATORIOS DO SISTEMA

CANTAREIRA

. . CENTRAL DE RECEPCAOE
ESTACAO METEOROLOGICA

RADIACAO, VELOC. E DIRECAO DE —_— S TRANSMISSAO DE DADOS H

ENTOS, PLUVIOMETRIA E °C DO AR
COLETA DE AMOSTRAS




Monitoramento e Gestao da Qualidade da Agl@_

sabesp

Sistema Remoto de Monitoramento da Qualidade da Agua

Versdo 4.0.6

"+ “Alto Tieté

Rio Claro

1

th_sj rio da Estiva

Alto Cotia

Billings / Guarapirang3

@ Desanvomvido por: £ Clean Environment Brasir

Sair do Sistema
www.clean.com.br




v Monitoramento e Gestido da Qualidade da Agua

Sistema Remoto de Monitoramento da Qualidade da Agua

Versgo 4.0.6

Sistema Billings / Guarapiranga

.

t @ A Clean Frvicomment Brasil®
—

“aoltar Sairdo Sistema Desenvolvido oL Fanchre # Tecr chgias 3am 0 #nin A mhinme
www.clean.com.br




v Monitoramento e Gestido da Qualidade da Agua

Sistema Remoto de Monitoramento da Qualidade da Agua

Versdo4.0.6

Sistema Cantareira

N T PCI230

- r-Ja:iap.é_; F'E"Jli'stﬁ:"‘ o

5 Clean Enviromment Brasil®
Desenvolvido por: é‘? Fanckre @ GeeT CingEs 20m 0 MDA Thirme

wwuw.clean.com.br \

“oltar Sair do Sistema



=) Monitoramento e Gestido da Qualidade da Agua

6 Sistema Remoto de Monitoramento da Qualidade da Agua

Vers§o 4.0.6
sabesp ersao

Sistema Cantareira - UMR F25B

" Dados Meteoroldgicos

d Data: 14/05/2010 Velocidade Vento (m/s): 0.40

Hora: 16:30 Direcio do Vento () 214 .90

Temperatura Agua (C°): 1492 Temperatura do Ar (C?): 20,70

pH: 6,96  Radiacdo Solar (W/m3 ): 93,00

Condutividade (pSicm): 288  Umidade Relativa (%) 598

Oxigénio Dissolvido (mgL 902  pressiobarométrica (mbar) 919,60

® Potencial Oxido Redugido (my): 5920  indice pluviométrico (mm): 0,0
Eetaoto: F258 Turhidez (NTU): 336

Localizagdo: Rio Jaguari, Extrema, MG Profundidade (mj: 2,2 r  (lltima amostra: 0
Coordenadas: 239331680°S  46%620238"h o B 173

e & & L @

Horne “altar Pardmetros Historico Sair do Sistema

Desenvolvido por: % Ea.‘.lﬁ?,,n._- En.ﬂﬂqrfm,?ﬁs.i.l
-

www.clean.com.br



(*)  Gestdo da Qualidade da Agua

GESTAO
DA QUALIDADE

REDUCAO DE

CARGAS AFLUENTES

MANEJO

APLICACAO DE ALGICIDAS PARA
CONTROLE DE CIANOBACTERIAS




(*) Gestdo da Qualidade da Agua

Cangasivaes.

PROGRAMA DE ABATIMENTO
DE CARGA DE FOSFORO:

J

Estaq.ao de Remocao de Nutrientes do
Guavirutuba Aiiah

v IMPLANTACAO DE
ESTACOES DE REMOCAO
DE NUTRIENTES;

v" RESTAURACAO DE =R il
LAGOS ATRAVES DO USO -“ L
DE COAGULANTES. LSS =N



MONITORAMENTO E GESTAO

GESTAO AMBIENTAL

MANANCIAIS DA SABESP
= PLANOS DE RECUPERACAO AMBIENTAL
v PACERIAS COM PREFEITURAS, ONG’s, etc...
v VIVEIROS DE MUDAS
RESERVAS FLORESTAIS
= PLANOS DE MANEJO

MANANCIAIS ONDE A SABESP E USUARIA DA AGUA
= PROGRAMAS MULTI-INSTITUCIONAIS

v PROGRAMA GUARAPIRANGA
v PROGRAMA MANANCIAIS o
EDUCACAO AMBIENTAL "
= CENTRO DE EDUCA(;AO AMBIENTAL
= VISITAS MONITORADAS




www.sabesp.com.br

Quimico Dr. Adilson Nunes Fernandes
nunesaf@sabesp.com.br


http://www.sabesp.com.br/
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