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EDITORIAL

EM MEIO A UM PERiIODO tdo conturba-
do de nossa histdria, no qual estamos vi-
venciando uma pandemia que ja dura mais
de um ano, na 92 edicao da Revista Afluen-
te mostramos que as atividades dos Jovens
Profissionais do Saneamento estao conti-
nuando na medida do possivel, porque sa-
neamento e meio ambiente sdo inerentes a
nossa existéncia.

Nesta edicao, apresentamos trabalhos
com diferentes tematicas, mas de extrema
relevancia para a situacao que estamos vi-
vendo. O primeiro artigo é de autoria das
advogadas Juliana Pretto Stangherlin e Ana
Laura Ramires Carvalho e aborda o Novo
Marco Legal do Saneamento Bdsico, insti-
tuido em 2020, e sua relagao com os objeti-
vos internacionais estabelecidos na Agenda
2030 e no Acordo de Paris. Consideramos
fundamental conhecer a regulamentagao
do setor e sua relacio com as agendas e
temas de interesse da sociedade brasileira
e mundial na atualidade. J& o segundo ar-
tigo é de autoria do Engenheiro Ambiental
Douglas Neri da Silva Varerea e dos profes-
sores Silvio Roberto Taffarel e Gloria Cor-
rea Restrepo, e apresenta um estudo sobre
a remocao do corante téxtil “Bezaktiv Azul
Go” em efluentes com o uso de “Proces-
so Oxidativos Avancados”. Pelas mudancas
que estao ocorrendo nas legislacdes sobre
qualidade de agua em todo mundo, com
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padroes mais restritivos relacionados ao
langcamento de efluentes e ao consumo
de 4gua potavel, discussoes acerca das
tecnologias disponiveis para a remocao
de corantes e outros contaminantes,
como pesticidas, fendis e outros, que
estdao cada vez mais sendo incluidos
nos padroes de monitoramento e langa-
mento, sao essenciais.

Ainda nesta edicao, entrevistamos a
Gestora Ambiental Iliane Miiller Otto,
integrante do JPS ABES-RS, que fala
um pouco da sua trajetéria profissional
e atividades que vem desenvolvendo,
além de dar dicas para os Jovens Profis-
sionais que estao entrando no mercado
de trabalho.

Acreditamos que o contetdo da edi-
cao tem grande potencial para promo-
ver discussoes e reflexdes entre os jo-
vens profissionais da area sobre estas
temdticas que estdao em evidéncia no
cenario nacional e internacional, contri-
buindo para sua trajetéria profissional.

Boa leitura!

CONSELHO EDITORIAL/REVISTA AFLUENTE
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PALAVRA DA PRESIDENTE

CHEGAMOS A NOSSA 92 EDICAO!
Tenho muito orgulho de ter participado para o
sucesso desse projeto. A Afluente é mais uma
oportunidade que a ABES/RS oferece aos pro-
fissionais em inicio de carreira para apresentar
suas competéncias e potencialidades, divulgar
projetos em que atuam, desenvolver habilida-
des e aprender a se posicionar sobre temas de
interesse. Ainda temos um longo caminho pela
frente até sua consolidacdao, mas a Diretoria e
a Coordenacao do JPS ja aprenderam muito e
se preparam para qualificar cada vez mais a

revista.

O lancamento dessa edicao coincide com
minha saida da Presidéncia. Apds quatro anos,
saio para auxiliar a nova Diretoria em outra
posicdo. Fico feliz em dizer que estamos con-
seguindo renovar os quadros dos gestores da
ABES/RS. Sei que contribui para isso quando,
junto a professora Ibi Elisabeth organizei o pri-
meiro curso de imersao “Construindo Profis-
sionais do Futuro” e dei meu apoio ao projeto
que, em paralelo, se iniciava na Direcao Na-
cional ao ser criado o cargo de Diretor Ad Hoc
para os Jovens Profissionais do Saneamento
(JPS), mérito da entao Presidente Cassilda. Sao
mais de dez anos construindo uma nova ABES.

Fico feliz em dizer que vérios JPS ou ex-JPS
integram a nova Direcao Estadual e seus Con-
selhos. Esse é o principal objetivo do Programa:
renovar o quadro de associados e promover

1,

2

o surgimento das liderancas que

dardo continuidade ao trabalho
da ABES nos préximos vinte anos.
Nesse sentido, reafirmo o convite
a todos os estudantes e profissio-
nais com menos de 35 anos para
que associem-se a ABES e venham
atuar em suas diferentes instancias.
A ABES é seu lugar para pensar o
saneamento e o meio ambiente e
afirmar suas posicoes. A ABES é
seu lugar para desenvolver projetos
de educacao ambiental, projetos
piloto de solucao para problemas
locais divulgar sua producao técni-
ca e, finalmente, para atuar como
cidadao, representando o setor em
diferentes instancias de planeja-
mento e controle social.

Contem comigo para conti-
nuar a colaborar nos seus projetos!
Muito obrigada pelo que aprendi e

pelas experiéncias que vivi!

JussarA KALiL PIRES
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E com muita satisfacdo que assumimos a coordenagdao do Pro-

grama Jovens Profissionais do Saneamento (JPS / ABES-RS), sobre a

coordenacao:

Kety Boscato Pereira - Coordenadora (JPS
/ ABES-RS), Sou Engenheira Sanitarista e Am-
biental, atualmente sou mestranda em Engenha-
ria Civil, com &rea de atuacao em Saneamento
Ambiental. Acompanho o JPS e a ABES desde
o tempo da graduacao, na qual tive a oportu-
nidade de participar do Programa de imersao
em gestdao ambiental “Construindo Profissio-
nais do Futuro”, possibilitando a ampliagdao dos
meus conhecimentos na drea de saneamento e
meio ambiente. Na gestao anterior tive a opor-
tunidade de compor a coordenacao como coor-
denadora adjunta, como coordenadora espero
continuar contribuindo para o crescimento do
Programa.

RoBerTA ARLEU TEIXEIRa — Coordenadora Ad-
junta (JPS / ABES-RS), venho acompanhando o
JPS e a ABES ha bastante tempo, primeiro no
meu estado de origem, o Espirito Santo, e agora
no estado que vem me acolhendo tao bem, o
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Rio Grande do Sul. Darei o maximo para que a nova Coordenagao Kety BOsSCATO PereiRa

do JPS/ ABES-RS consiga manter a excelente qualidade do programa

adquirida nos anos anteriores.

Sou Engenheira Sanitarista e Ambiental, com mestrado em En-

genharia Civil (Valorizagdo de Residuos Industriais) e em Tecnolo-

gias Sustentaveis. Atualmente sou Doutoranda em Recursos Hidricos

e Saneamento Ambiental pela UFRGS. Atuando junto a universidade,

vejo a necessidade de trazer os graduandos e recém-formados para

participarem mais ativamente no programa, porque € neste momen-

to, durante a graduagao, que damos inicio a nossa formagao profis-

sional e muitas vezes temos muitas dividas de como comecar, e é
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APRESENTACAO
COORDENAGAO - JPS

exatamente nisso que o JPS vai ajudar, a dar esse start na carreira profis-
sional dos Jovens da area de saneamento e meio ambiente.

Especialmente neste ano de 2021, as Coor-
denacdes do JPS em todo Brasil ttm um gran-
de desafio, manter as atividades a pleno vapor
em um momento tao complicado. Como chegar
nos JPS de forma efetiva em meio ao distancia-
mento social?

Para contornar essas dificuldades, nés da
Coordenacao do JPS estamos desenvolven-
do diversas atividades para promover esta rea-
proximagao, como impulsionar a atuagao dos
JPS junto as Camaras Tematicas e Técnicas da
ABES, palestras e webinars com JPS que atuam
no mercado de trabalho e a interacao dentro
do préprio grupo do JPS, que é formado tanto
por graduandos, recém-formados que ainda nao
atuam na area, como profissionais que ja estao
estabelecidos no mercado e que podem atuar
como “mentores”. As reunioes on-line e men-

sais vém ajudando bastante nesse processo,
apesar de sentirmos falta do contato fisico, mas ROBERTA ARLED TEXEIRA
que ainda nao é possivel.

Também contamos com um canal de comunicacao bem aberto com
os JPS da ABES-RS, e estamos a disposicao para ajudar no que for pre-
ciso, duvidas, sugestdes enviem para nosso e-mail jpsabesrs@gmail.com,
que teremos o maior prazer em buscar a solucdo juntos! O JPS é feito
por nds e para nos, jovens que estao iniciando a carreira e querem
fazer a diferenca! Vamos juntos! Um abraco, contamos com vocés!
o
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TRATAMENTO DE EFLUENTES COM CONTEUDO DE
CORANTE BEZAKTIV AZUL GO ATRAVES DE PROCESSOS

FOTOCATALITICOS

RESUMO

Um dos bens mais valiosos que a natureza disponibiliza ao ser humano é a agua e
com o aumento da populagdo e a modificagdo nos padrdes de consumo da socieda-
de, este recurso comeca a sofrer forte pressao e a busca por disponibilidade se torna
um objetivo. A industria téxtil € um dos ramos industriais que mais se utiliza deste re-
curso que acaba se tornando condutor de varios compostos quimicos, entre eles os
corantes. Tais compostos se langados nos corpos hidricos de forma indiscriminada
podem oferecer sérios riscos ao ecossistema e consequentemente ao homem. Justa-
mente ai que os processos de oxidagdao avancada (POA’s) assumem papel de desta-
que no tratamento de efluentes. O objetivo deste trabalho é avaliar a eficiéncia dos
processos fotocataliticos e o impacto de suas variagdes no processo de degradagao
do corante Bezaktiv Azul GO (azul reativo) utilizado em indUstrias téxteis na cidade
de Medellin (CO). Para isso, foi utilizado um coletor solar parabdlico para tratar bate-
ladas de efluente téxtil sintético. Com base em outros estudos, foram selecionadas al-
gumas condicoes ideias para os ensaios de fotdlise e fotocatalise. Foi avaliada a redu-
cdo de cor no efluente (degradacao do corante) apds os diferentes ensaios via POA.
Os resultados foram satisfatérios, demonstrando que a agdo de catalisadores acelera
o processo de degradacao e a adicao de agentes oxidantes potencializa o mesmo, au-
mentando sua eficiéncia na remocao de cor. Este sistema de tratamento tem grande
potencial de utilizagdo, contudo para que isso ocorra é necessario um aprofundamen-
to em pesquisas para maior levantamento de dados em relacdao ao processo de degra-

dacao de corantes.

Palavras-chave: Efluente téxtil. Remocao de cor. Processo de oxidagao avancada. Fo-

tolise. Fotocatalise. Degradacgao.
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INTRODUCAO

A agua é um dos bens mais importantes disponiveis na natureza e in-
dispensavel ao ser humano, assim como demais espécies e sua falta pode
gerar sérios problemas (TRINDADE & BARROSO, 2005).

Segundo Vasconcelos & Ferreira (2007), ha um aumento na utilizacao
dos recursos hidricos e uma forte pressao sobre as fontes existentes devi-
do ao aumento da populagado aliado as modificacoes nos padroes de con-
sumo da mesma, que sao motivados pelo vertiginoso desenvolvimento e
oferta de novos produtos, resultantes do avanco tecnoldgico. Com isso, os
interesses no uso dos recursos hidricos passaram a ser divergentes e o au-
mento da disponibilidade de agua, tornou-se um objetivo.

Dentro da industria téxtil, a 4gua é uma das matérias-primas mais uti-
lizadas, servindo como meio condutor de diversas substancias quimicas,
entre elas, os corantes (BARCELLOS et al., 2008). Dessa forma, podemos
afirmar que a inddstria téxtil tem sua parcela em relagdo aos impactos am-
bientais relacionados ao consumo de dgua e ao descarte de efluentes.

A qualidade dos efluentes gerados dentro das industrias téxteis pode
variar de acordo com o processo e produtos quimicos utilizados e ge-
ralmente se constata a presenca de metais, altas quantidades de maté-
ria organica e a presenga de cor. O descarte destes contaminantes para o
ecossistema promove um aumento da contaminacao ambiental, causando
influéncia na qualidade de vida aquatica e consequentemente a satde hu-
mana.

Desta maneira, é fundamental a busca por processos mais eficien-
tes, tanto produtivos quanto de tratamento de efluentes. Uma opgao para
complementar o sistema convencional de tratamento de efluentes é o uso
de processos de oxidagdo avangada (POA) que constituem uma das tec-
nologias mais utilizadas no tratamento de aguas contaminadas com pro-
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dutos organicos recalcitrantes provenientes de industrias de varios ramos,
entre elas as industrias téxteis. Teixeira & Jardim (2004) mencionam que
estes processos (POA’s) nos Ultimos anos, tém merecido uma posicao de
destaque nas metodologias de tratamento de efluentes, pois apresentam
alta eficiéncia a um baixo custo.

Nessa linha de tratamento, um dos processos de maior perspectiva €
o de oxidacao fotocatalitica e suas vertentes como a fotdlise e a fotocata-
lise. (GARCES GIRALDO, 2007).

Ainda segundo Garcés Giraldo (2007), uma das vantagens deste pro-
cesso € que ele trata-se de um tratamento destrutivo, onde o contami-
nante é degradado através de reacdes quimicas ao ponto de mineraliza-
-lo sem a possibilidade de formagao de subprodutos ndao desejados, como
compostos com potencial toxico que poderiam ser gerados através de ou-
tros métodos de tratamento.

OBJETIVOS

Este trabalho avaliou o uso do diéxido de titanio (TiO2) e do perdxido
de hidrogénio (H20O2) para a degradagao do corante téxtil Bezaktiv Azul
GO através do sistema de fotocatalise. Foram analisadas diferentes formas
de adicao e o potencial efeito de combinar as duas substancias neste mé-
todo de tratamento.

Desta forma, € possivel determinar que o objetivo principal desta pes-
quisa é avaliar de forma experimental, a degradagdo do corante Bezaktiv
Azul GO através dos processos de oxidagao avancgada (fotélise e fotoca-
talise), apresentando-os como alternativa de tratamento dos efluentes da
industria téxtil.

Ancorados pelo objetivo principal é possivel determinar os objetivos
especificos, que sao:

REVISTA AFLUENTE | 10
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a) Avaliar a eficiéncia dos processos fotocataliticos (fotdlise e fotocatalise).

b) Avaliar qual o impacto da variagao das condigdes experimentais, no processo de
degradacgao do corante Bezaktiv Azul GO.

FUNDAMENTACAO TEORICA

O tratamento de efluentes tem como objetivo remover os contaminantes encontra-
dos em aguas que sao descartadas de um processo produtivo: quer sejam de industrias
téxteis, alimentos, couros e outras. Neste caso trabalhamos com 4guas residuais de um
processo téxtil de jeans, dando enfoque na remocao do corante Bezaktiv Azul GO por
meio dos processos de fotdlise e fotocatalise. Para gerar um maior entendimento e cla-
ridade, definem-se os conceitos chaves do projeto.

PROCESSOS OXIDATIVOS AVANCADOS (POA’S)

De acordo com Teixeira & Jardim (2004), os processos de oxidagao avancada sao
eficientes porque geram espécies altamente oxidantes, chamados de radicais hidroxi-
la (*OH), que sao capazes de mineralizar completamente a matéria organica presente
no efluente, gerando assim dioxido de carbono (CO2), agua (H2O) e ions inorganicos.

Os radicais hidroxila (¢*OH) apresentam um alto potencial de oxidacao (E°=2,8V)
possibilitando assim, quando presente no meio, gerar radicais organicos livres, de acor-
do com a Equagao 1, que podem reagir com o oxigénio molecular resultando na for-
macao de peroxiradicais, conforme a Equagao 2 (GARCES GIRALDO, 2007).

Equacgdo 1: *OH + RH — R* + H20
Equacgdo 2: R + O2 — *RO2 — produtos + CO2

RADIACAO SOLAR
De acordo com Garcés Giraldo (2007, p. 20) “a luz solar que chega a superficie ter-

restre tem radiacao ultravioleta e visivel; esta luz € uma energia direta, primaria abun-
dante e barata, que em muitos casos é absorvida por compostos quimicos para produ-
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zir processos fotocataliticos”.

Esta radiacdo que hd na luz solar, chamada de radiacao
ultravioleta (UV), faz parte do espectro eletromagnético (si-
tuado entre 40 a 400 nm). Isso que dizer que esta situada
entre os raios-X e a luz visivel (SOBOTKA apud TEIXEIRA &
JARDIM, 2004).

Teixeira & Jardim (2004) ainda afirmam que a radiacao
UV tem poder para destruir compostos organicos durante
processos de degradacao fotoquimicos e fotocataliticos.

FOTOLISE

Este processo é caracterizado pelo uso exclusivo da ra-
diagdo UV para destruicao do contaminante e em compa-
racao com outros processos que envolvem a geracao de ra-
dicais hidroxila, tem uma eficiéncia mais baixa (TEIXEIRA &
JARDIM, 2004).

Entre 210 a 230 nm, ha uma maior geragcao de radicais
livres e a eficiéncia deste processo esta relacionada direta-
mente a capacidade de absorcao desta radiacdo, além da
presenca de outros compostos organicos que também ab-
sorvam 0 mesmo comprimento de onda (GARCES GIRAL-
DO et al., 2004).

FOTOCATALISE
Os processos de oxidacao avangados (POA’s) sdo cons-
tituidos por dois sistemas diferentes: homogéneos e hetero-

géneos, onde a formagao de radicais hidroxila pode ocor-
rer com ou sem a presenca de radiacao UV (NOGUEIRA &

REVISTA AFLUENTE | 12
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Quadro 1 - Sistemas tipicos
de POA's. Fonte: Adaptado de
TEIXEIRA & JARDIM (2004)
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JARDIM, 1996), conforme ilustra o Quadro 1:

Sistemas Com radiagao Sem radiagao
O3/UV
03/H202
H202/UV
Feixe de elétrons
Homogéneos 0O3/0OH-
us
H202/US
H202/Fe2+ (Fenton)
UV/uS
TiO2/02/UV
Heterogéneos Eletro-fenton
TiO2/H202/UV

Entre estes diferentes processos, os sistemas heterogéneos recebem
maior destaque e sdo alvo de maiores estudos. Na década de setenta,
pesquisadores buscavam alternativas para a producao de combustiveis
mais baratos, visando a conversdao de energia solar em quimica quando
em 1972, Fujishima e Honda descreveram a geracao de hidrogénio e oxi-
génio através da oxidacao de agua em suspensao de TiO2 quando irradia-
do em uma célula eletroquimica (Nogueira & Jardim, 1996).

A fotocatdlise heterogénea consiste na ativacao de um semicondu-
tor por agao da luz (solar ou artificial), aumentando assim a velocidade
das reacoes sem que os mesmos sofram alteragoes (TEIXEIRA & JARDIM,
2004).

Garcés Giraldo (2007) afirma que ha referéncias de uso de diversos
tipos de semicondutores nos processos de fotocatalise heterogénea, como
Al203, ZnO, Fe203 e TiO2, sendo este Ultimo o mais amplamente utili-
zado.

REVISTA AFLUENTE | 13
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A INFLUENCIA DO DIOXIDO DE TITANIO (T102) NOS POA’S

Segundo Teixeira & Jardim (2004), o baixo custo, a ndo toxicidade, a
insolubilidade em &gua, a fotoestabilidade, a fotoatividade, seu poder de
estabilidade em diferentes faixas de pH e de imobilizacao sobre sélidos
sao algumas das vantagens deste semicondutor em relagao aos outros, fa-
zendo com ele seja o mais amplamente utilizado em processos de degra-
dacao de compostos organicos.

Garcés Giraldo (2007) também menciona que o TiO2 ao receber
radiacdo em comprimento de onda inferior a 400 nm, quando em sua
forma anatasa, produz quantidades consideraveis de elétrons (e-) disponi-
veis em sua camada de conducao além de lacunas positivas (h+) em sua
camada de valéncia, conforme ilustra a Equacao 3 e a Figura 1:

Equacado 3: TiO2 + hv — TiO2 (e- + h+)

Ainda segundo Garcés Giraldo (2007, p. 24 e 25) “na superficie do
TiO2, as lacunas reagem tanto com H2O absorvida como com grupos
OH- para formar radicais hidroxilo (¢OH)”". Esse processo oxidativo € ilus-
trado através das Equagoes 4 e 5:

Equagdo 4: h+ + H20 — HO* + H+

Equacgdo 5: h+ + OH- — HO-

Figura 1 - Esquema
representativo de uma
particula de semicondutor.
Fonte: Nogueira &

Jardim (1996).

e axidacio OH-
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Os processos de reducao podem ocorrer entre os elétrons da banda
de conducao e o oxigénio molecular formando assim os radicais superéxi-
do e peréxido de hidrogénio, que posteriormente produzem mais radicais
hidroxila (SURI apud TEIXEIRA & JARDIM, 2004) que sao responsaveis
pela completa mineralizacao de muitas substancias organicas, conforme
Garcés Giraldo (2007). Estes processos sao ilustrados através das Equa-
coes 6 a 10:

Equacdo 6: e- + H2 — «02
Equagdo 7: 02 + 2H+ + 2e- — H202
Equacgdo 8: <02 + 2H20 — 2HO+ + 20H- + O2
Equagdo 9: H202 + 02-+ — OH- + HO-

Equacdo 10: H202 + e- — OH- + HO+

PARAMETROS QUE INFLUENCIAM NO PROCESSO DE FOTODEGRADAQZ\O

Garcés Giraldo (2007) menciona em sua obra alguns parametros que
influenciam nos processos de oxirredugao fotocatalitica. A seguir, os mais
importantes serdo listados.

COMPRIMENTO DE ONDA E INTENSIDADE DE LUZ

Segundo Garcés Giraldo et al.(2004), o diéxido de titanio (TiO2), ab-
sorve comprimento de ondas menores que 400 nm (radiagao UV) e den-
tro desta faixa, qualquer radiagdo é capaz de formar os pares elétron/
lacuna (e-/h+) neste semicondutor. De uma maneira geral, o melhor apro-
veitamento da energia absorvida se dd quanto menor o comprimento de
onda.
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CATALIZADOR

A eficiéncia nos processos fotocataliticos tem dependéncia do catali-
zador. Alguns itens devem ser tomados em consideracao como a escolha
do catalizador, a concentracao do mesmo, a forma que estara presente
no processo, etc. (TEIXEIRA & JARDIM, 2004).

De uma maneira geral, quanto maior a concentragao do catalizador
empregado, maior serd a eficiéncia. Contudo, a alta concentragao do
mesmo, pode influenciar negativamente o processo, devido a geracao de
turbidez ocasionada por suas particulas dificultando a difusdo da radiacao
UV no meio (GARCES GIRALDO, 2007).

Segundo Galvés et al. apud Teixeira & Jardim (2004), os catalizadores
apresentam caracteristicas vantajosas como auséncia de porosidade inter-
na, forma esférica da particula, distribuicdo uniforme de tamanho e alta
area superficial.

O EFEITO DO OXIGENIO

Segundo Mills et al. apud Teixeira & Jardim (2004), este elemento é
o mais utilizado entre todos os oxidantes, por ser de baixo custo e nao
competir com o substrato durante as reacoes. Além disso, participa da
estequiometria da reacao, desempenhando um papel importante dentro
dos processos fotocataliticos.

Radicais hidroxila sdo formados na interface do semicondutor com a
agua através das lacunas geradas no processo fotocatalitico. Desta forma
e por outro lado, os elétrons gerados necessitam de uma espécie que
0s aceite: justamente ai que o oxigénio se apresenta como fundamental,
sendo receptor destes elétrons gerando assim os superéxidos que conse-
quentemente geram mais radicais hidroxila (Garcés Giraldo et al. 2004).
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TEMPERATURA E PH

De acordo com Gélvez et al. apud Teixeira & Jardim (2004), a varia-
cdo de temperatura ndo exerce grande influéncia sobre a velocidade dos
processos fotocataliticos.

A variagdo de pH nao afeta de forma significativa os processos foto-
cataliticos que envolvem o TiO2. E possivel observar bons resultados em
diferentes faixas de pH, contudo também se observa que o pH influen-
cia no tamanho das particulas e consequentemente na carga superficial
do semicondutor. E aconselhavel trabalhar em pH diferente de 7 (neutro)
onde a superficie do TiO2 nio estd carregada eletricamente (GARCES G-
RALDO et al. 2004).

CONCENTRACAO INICIAL DO CONTAMINANTE

A concentragdao do contaminante, em primeiro momento, tem relacao
direta com a taxa de oxidacao fotocatalitica como descrevem Teixeira &
Jardim (2004, p. 32), pois “ela aumenta com o aumento da concentragao
do substrato; entretanto, ap6s atingir certo valor critico, a taxa de oxida-
¢do ndo é alterada por mudancas na concentracdo do mesmo. Contudo,
se 0 contaminante tiver afinidade com a radiacao UV, ou seja, se for um
grande absorvedor deste tipo de radiacdo e tiver sua concentracao au-
mentada, pode ocorrer do mesmo recobrir a superficie do TiO2 fazen-
do com o a luz ndo atinja a superficie do semicondutor, produzindo uma
diminuicdo na taxa de fotomineralizacao do processo (MILLS et al. apud
TEIXEIRA & JARDIM, 2004).

QUALIDADE DA AGUA A TRATAR
Como mencionado anteriormente, o aumento da turbidez do meio

pode acarretar em uma menor eficiéncia. Garcés Giraldo (2007) descreve
em sua obra que a presenca de materiais organicos e inorganicos, solidos
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em suspensao e a propria presenca de turbidez na dgua a receber o trata-
mento, podem reduzir a eficiéncia do mesmo, pois tais interferem na rela-
¢ao radiacao UV- catalizador.

COLETOR SOLAR

Segundo Teixeira & Jardim (2004), uma ampla gama de reatores (en-
tenda-se também coletores) tem sido empregada em processos de trata-
mento fotocataliticos. O mesmo afirma Garcés Giraldo et al. (2004) acres-
centando que tal gama é subdividida em trés categorias, de acordo com a
relacdo de area de superficie de captacao e a drea do reator. Essa relagao
gera o que é chamado de relacao de concentracao (RC). Ele ainda afirma
que as trés categorias sao chamadas de: sem concentracao ou baixa tem-
peratura, concentragao media ou baixa temperatura e alta concentracao e
temperatura elevada.

Os reatores solares (quando a fonte luminosa é o sol) sdo muito usa-
dos e apresentam como vantagem o baixo custo do processo, pois além
de utilizarem uma fonte de radiagao disponivel na natureza, sao faceis de
serem construidos, mantidos e operados, conforme relata Acher apud Tei-
xeira & Jardim (2004).

METODOLOGIA

Os experimentos foram realizados na Corporacion Universitaria La-
sallista, localizada no municipio de Caldas, cerca de 20 km de Medellin,
departamento de Antioquia, Colémbia. Na universidade estd localizado o
coletor solar usado. O mesmo possui somente um mddulo, composto por
oito tubos de quartzo de 48 mm de didametro e 1,35 m de comprimento.
Os mesmos estao unidos através de conexdes de PVC e apoiados sobre
uma estrutura metalica com inclinagao de 6° em relacao ao solo e que
conta com uma lamina de aluminio que permite a refletancia da luz solar
ultravioleta. O sistema também conta com uma motobomba de recircula-
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¢do com vazao aproximada de 4 L/s e um tanque plastico com capacida-
de de 200 litros, conforme ilustra a Figura 2.

Figura 2 - Coletor solar
com oito células de
quartzo e sua estrutura.
Fonte: O Autor (2017)

Ao todo, foram realizados sete experimentos diferentes para a degra-
dacdo do corante Bezaktiv Azul GO de acordo com a Figura 3. Nela é
possivel verificar os diferentes testes e os reagentes utilizados.

Figura 3 - Experimentos para e Conremragio (hdantidaile

a degradacao do colorante : crid die corante {mgL} de Tia{mg/L) e Hzha frosd L)
Bezaktiv Azul GO.

Fonte: O Autor (2017)

3.1 DEFINICAO DO COMPRIMENTO DE ONDA

Foram preparados 1000 mL de uma solucao de 10 ppm de corante
Bezaktiv Azul GO e as leituras foram realizadas a cada 5 nm, desde 290
até 705 nm em um espectrofotbmetro da marca JenWay, modelo 6305
como exibido na Figura 4.
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Figura 4 - Espectrofotometro
JenWay 6305 usado

nos ensaios.

Fonte: O Autor (2017)

Com isso foi possivel definir o melhor comprimento de onda para pos-
teriormente realizarmos a curva de calibracao em relacao ao corante.

Como demonstra a Figura 5, o ponto com maior absorbancia foi no
comprimento de onda de 605 nm.

Figura 5 - Curva de
absorbancia versus
comprimento de onda.
Fonte: O Autor (2017)

Definicdo do melhor comprimentode onda

a455

s 300 325 3s0 375 400 415 450 475 500 515 550 575 600 625 650 675 700 715 750 75 BOO
Comprimento de onda |mm)

3.2 CURVA DE CALIBRACAO

Foi produzido 1 litro de uma solugdo a 50 ppm de corante Bezak-
tiv Azul GO, como solucao padrao. A partir desta solugao padrao de 50
ppm, foram produzidas outras sete solugdes de 25 mL cada uma, a ser: 1
ppm, 3 ppm, 5 ppm, 10 ppm, 15 ppm, 20 ppm e 25 ppm de acordo com
a Figura 6.

REVISTA AFLUENTE | 20



ARTIGO Revista AFluente — A revista do JPS — Ano V / N° 9 — Julho/2021

TRATAMENTO DE EFLUENTES COM
CONTEUDO DE CORANTE BEZAKTIV
AZUL GO ATRAVES DE PROCESSOS
FOTOCATALITICOS

Figura 6 - Solucdes
usadas para fazer a
curva de calibracao.
Fonte: O Autor (2017)

As leituras das amostras acima citadas foram realizadas no compri-
mento de onda de 605 nm e uma curva de concentracao versus absor-
bancia (Figura 7) foi plotada, gerando assim a equacgao utilizada para o
calculo das concentracdes durante o periodo de ensaios e andlises dos
processos de catdlise e de fotocatalise, conforme a Equagao 11.

Figura 7 - Curva de calibracao
e equagao usada para Curva de calibracdo do corante BEZAKTIV AZUL GO
calcular as concentracoes.

Fonte: O Autor (2017) S

0 5 10 15 20 25

Concentragio (ppm)
¥ =0,0202x- 00,0044
—e—absorbincia(abs)  ——Linear (Ahsarbbneis (abs)) R" = 0,993

Equacdo 11: y = 0,0202x — 0,0044
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3.3 ENSAIO (F) COM 25 PPM DE CORANTE (FOT()LISE)

Foram produzidos 200 litros de uma solucao de 25 ppm de corante,
a qual durante dois dias foi recirculada no sistema. Durante o periodo do
dia, um determinado intervalo de horas foi escolhido para que o sistema
estivesse em funcionamento (7 até as 17 h).

Dentro deste intervalo foram coletadas e analisadas amostras a cada
duas horas em espectrofotbmetro no comprimento de onda de 605 nm.
Os resultados de absorbancia obtidos foram interpretados de acordo com
a equacgao obtida no passo 3.2.

3.4 ENSAIO (E1) COM 25 PPM DE CORANTE E 20 PPM DE H202 (OXIDACAO)

Foram produzidos cerca de 200 litros de uma solugao de 25 ppm de
corante e a cada duas horas foram acrescentados 20 ppm de H202 (13
mL de solugao H202 a 30% v/v), a qual durante dois dias foi recirculada
no sistema do reator solar. Durante este periodo do dia, em um intervalo
ideal de horas (7 até as 17 h) o sistema esteve em funcionamento Neste
intervalo foram coletadas e analisadas amostras a cada duas horas em es-
pectrofotbmetro no comprimento de onda de 605 nm. Os resultados de
absorbancia obtidos foram interpretados de acordo com a equacao obti-
da no passo 3.2.

3.5 ENSAIO (E2) COM 25 PPM DE CORANTE E 20 PPM DE TIO2

Foram produzidos 200 litros de uma solucao de 25 ppm de corante
com adicao de 20 ppm de TiO2, a qual durante dois dias foi recirculada
no sistema. Foi escolhido um intervalo ideal de horas durante este perio-
do para que o sistema estivesse em funcionamento (7 as 17 h) e dentro
deste intervalo, a cada duas horas foram coletadas amostras, filtradas para
remocao do TiO2 e analisadas em espectrofotbmetro no comprimento de
onda de 605 nm. Os resultados de absorbancia obtidos foram interpreta-
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dos de acordo com a equacao obtida no passo 3.2.
3.6 ENSAIO (E3) COM 25 PPM DE CORANTE, 20 PPM TI102 E 20 PPM DE H202

Foram produzidos cerca de 200 litros de uma solucao de 25 ppm de
corante e adicionou-se 20 ppm de TiO2 e também 20 ppm de H202 (13
mL de solucao H202 a 30% v/v). A cada duas horas foram adicionados
20 ppm de H20O2 (13 mL de solucao H202 a 30% v/v). Esta solucao foi
recirculada durante dois dias no sistema, somente no intervalo das 7 as
17 h. Neste intervalo de tempo, foram coletadas amostras a cada duas
horas, filtradas para a remocao de TiO2 residual e analisadas em espec-
trofotdbmetro no comprimento de onda de 605 nm. Os resultados de ab-
sorbancia obtidos foram interpretados de acordo com a equagdo obtida
no passo 3.2.

3.7 ENSAIO (E4) COM 25 PPM DE CORANTE, 20 PPM TIO2 E 30 PPM DE H202

Produziu-se 200 litros de uma solugdo de 25 ppm de corante e foram
adicionados 20 ppm de TiO2 e 30 ppm de H202 (20 mL de solugao
H202 a 30% v/v). A cada duas horas adicionaram-se mais 30 ppm de
H202 (20 mL de solugao H202 a 30% v/v). A solucao foi recirculada du-
rante dois dias no sistema no intervalo das 7 as 17 h. Dentro deste inter-
valo foram coletadas amostras a cada duas horas e filtradas para remocao
do TiO2 residual. Ap6s as mesmas foram analisadas em espectrofotdbme-
tro no comprimento de onda de 605 nm. Os resultados de absorbancia
obtidos foram interpretados de acordo com a equacao obtida no passo
3.2.

3.8 ENSAIO (E5) COM 25 PPM DE CORANTE, 30 PPM TIO2 E 20 PPM DE H202
Foram produzidos 200 litros de uma solucao de 25 ppm de coran-

te e foram adicionados 30 ppm de TiO2 e também 20 ppm de H202
(13 mL de solucao H202 a 30% v/v). A cada duas horas foram adiciona-
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Figura 8

Degradacao pelo processo
de fotdlise (F).

Fonte: O Autor (2017) 25.00
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dos 20 ppm de H202 (13 mL de solucao H202 a 30% v/v). Esta solucao
foi recirculada durante dois dias no sistema, das 7 as 17 h e neste perio-
do foram tomadas amostras a cada duas horas. As mesmas foram filtra-
das para remocgao de TiO2 residual e analisadas em espectrofotébmetro no
comprimento de onda de 605 nm. Os resultados de absorbancia obtidos
foram interpretados de acordo com a equacao obtida no passo 3.2.

3.9 ENSAIO (E6) COM 10 PPM DE CORANTE, 20 PPM TIO2 E 20 PPM DE H202

Foram produzidos 200 litros de uma solucao de 10 ppm de corante
e adicionamos 20 ppm de TiO2 e também 20 ppm de H202 (13 mL de
solugdo H202 a 30% v/v). Foram adicionados 20 ppm de H202 (13 mL
de solucao H202 a 30% v/v) a cada duas horas. A solucao foi recircula-
da no sistema durante dois dias, entre as 7 e as 17hs e a cada duas horas
foram coletadas amostras, que posteriormente foram filtradas para remo-
cdo de TiO2 residual e analisadas em espectrofotdometro no comprimen-
to de onda de 605 nm. Os resultados de absorbancia obtidos foram inter-
pretados de acordo com a equagado obtida no passo 3.2.

RESULTADOS E DISCUSSAO

E possivel identificar o comportamento do processo de degradacao
do corante nos diferentes ensaios

Degradacdo do corante BEZAKTIV AZUL GO através das Figuras 8 a 14, que de-

por processo de fotocatalise ~
monstram as concentracoes do co-

IrTE

2195
2LE0 2151 2111 2106 2101 2065 LB3 LIS 21E0 2185 4
. .

e e o> ——0 rante presentes ao longo do tempo

de ensaio tomando como base as

leituras realizadas interpretadas de

acordo com a equacao obtida no

Ths

H iihs 13hs 15hs 17hs 7hs Shs iihs 13hs 15hs 17hs

passo 3.2.

Hora
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Figura 14

Degradacao pelo processo
de fotocatalise (E6).
Fonte: O Autor (2017)
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Degradacao pelo processo
de fotocatalise (E2).
Fonte: O Autor (2017)

Degradacao pelo processo
de fotocatalise (E4).

Fonte: O Autor (2017)
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Através da relagdo de concentracdo em tempo (t) pela concentragao
inicial, representada pela simbologia C/CO, temos um comportamento
normalizado de cada ensaio, que pode ser verificado através da Figura 15.

F importante ressaltar que o ensaio F, indicado na Figura 15 é o ensaio
de fotdlise, o E1 é o ensaio de fotocatdlise homogénea e os demais sao
ensaios de fotocatdlise heterogénea. Outro item importante frisar é que
o ensaio E6 foi realizado com uma menor concentracao do corante (10
ppm) enquanto os demais foram realizados com 25 ppm do mesmo.

Figura 15 — Degradacao
por ensaio (normalizado)
Fonte: O Autor (2018)

Degradacdo por ensaio

7hs Ohs 1lhs 13hs 15hs 17hs 7hs 9hs 1lhs 13hs 15hs 17hs
Hora

E3

E possivel verificar através da analise grafica que os processos de foto-
catdlise oferecem maior degradagao ao longo do tempo quando compa-
rados ao processo de fotélise, onde o efluente é exposto a radiagao solar
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Figura 16 - Eficiéncia
de degradacao
Fonte: O Autor (2018)
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sem adicao de catalizador e/ou oxidante.

Observa-se também que o comportamento no ensaio E6 é distinto,
apresentando uma taxa de degradacdao maior em relacdo aos demais,
sendo que nas seis primeiras horas de ensaio houve uma degradacao sig-
nificativa do corante.

Comportamento similar ocorre em relacao ao ensaio E5, que nas oito
primeiras horas apresenta uma boa taxa de degradacao em relagdao aos
demais ensaios.

A Figura 16 apresenta a eficiéncia de degradacao do corante em cada

processo. E interessante destacar que o grafico traz os resultados dispos-
tos de maior a menor eficiéncia para facilitar a compreensao.

Eficiéncia por ensaio

E3

H Ensaios
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O melhor resultado de remo-
¢cao ocorreu no ensaio E6, onde
foi utilizada a menor quantidade
de corante de todos os ensaios (10
ppm), com a mesma proporcao de
TiO2 e H202 (20 ppm). Possivel-
mente isto se deve a maior pene-
tracdo de radiagao UV (possibilita-
da pela menor turbidez e cor) no
sistema do coletor solar, facilitando
assim o processo de fotocatalise.

J& em relacdo aos outros seis
ensaios, onde a solucdo tratada
foi de 25 ppm de corante, é possi-
vel observar uma eficiéncia de de-
gradacao na casa dos 55% (ensaio
E5), onde se utilizaram 30 ppm de
TiO2 e 20 ppm de H202. Esta foi
a maior dosagem de TiO2 utilizada
nos ensaios. Isto demonstra que a
maior presenca do catalizador no
meio, possibilita maior degradacao
ao longo do tempo.

Logo em seguida é possivel ob-
servar o ensaio E4, onde foram uti-
lizados 20 ppm de TiO2 e 30 ppm
de H202. Neste ensaio foi utiliza-
da a maior concentracao de H202
de todos os ensaios e sua eficiéncia
ultrapassou a casa dos 49%. Ape-
sar do volume de oxidante maior

em relacdo ao catalizador, a efi-
ciéncia deste ensaio nao superou o
resultado do ensaio E5.

Os proximos dois ensaios (E3 e
E1) apresentaram resultados de efi-
ciéncia muito semelhantes, sendo
O primeiro com uma remogao
pouco maior. Além disso, ambos
apresentaram um comportamen-
to de degradagao muito similar ao
longo do tempo. Contudo, obser-
va-se que no ensaio E1, foi utiliza-
do somente o peroxido de hidro-
génio (H202) na proporgao de 20
ppm, ou seja, havia somente a pre-
senca de um agente oxidante en-
quanto que no ensaio E3 foram
utilizados 20 ppm de TiO2 (cata-
lizador) além de 20 ppm de H202
(oxidante).

O ensaio E2, onde havia so-
mente a presenca do catalizador
TiO2 na proporcao de 20 ppm
foi o que apresentou a menor de
todas eficiéncias dos processos de
fotocatalise, atingindo a casa dos
25%. Isso indica que o potencial
de degradacao do corante cres-
ce mediante a acao do catalizador
com adicao de oxidante.
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Abaixo do mesmo, somente o ensaio F, caracterizado por ser um pro-

cesso de fotdlise, onde a solucdo com corante é exposta somente a radia-

cdo UV sem adicdo de catalizador e/ou oxidante. O fato da ndo presen-

ca de um catalizador, tampouco de um agente oxidante, faz com que as

reacOes de degradacao do corante sejam realizadas de forma quase que

natural, ou seja, a velocidade das reagdes ndo é acelerada como no caso

onde ha o uso de catalizador e/ou agente oxidante.

CONCLUSAO

O presente estudo demons-
trou uma capacidade maior de de-
gradacdo do corante BEZAKTIV
AZUL GO (azul reativo) quando
exposto ao processo de fotocata-
lise heterogénea por aproximada-
mente 20 horas, onde foi utilizado
o diéxido de titanio em suspensao
como catalizador além do peréxi-
do de hidrogénio como agente oxi-
dante, atingindo uma eficiéncia de
degradagao superior a 63%.

Foi possivel constatar tam-
bém, que o processo de fotdlise,
onde nao ha a adicao de cataliza-
dor tampouco de agente oxidante,
apresenta baixa eficiéncia de re-
mocao em relagao aos processos
de fotocatdlise (tanto homogénea
quanto heterogénea), atingindo no
maximo a sétima parte em relacao

ao melhor resultado do processo
de fotocatdlise.

Para uma maior elucidacao
sobre tais processos, recomenda-
-se a realizacdo de um numero
maior de ensaios, visando o levan-
tamento de dados e o tratamento
estatistico dos mesmos, visto que
0s ensaios realizados neste estudo,
ndo foram realizados em duplicata
ou tréplica.

Por fim, conclui-se que a apli-
cacao de processos fotocataliti-
cos em efluentes de inddstria téxtil
pode ser mais explorada, visto que
se mostra como uma alternativa de
baixo custo, principalmente quan-
do se utiliza fonte de radiacao UV
natural, como a disponibilizada
pela luz solar, semelhante ao pro-
cesso adotado no presente estudo.
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COMPROMISSOS AMBIENTAIS INTERNACIONAIS E O NOVO
MARCO DO SANEAMENTO BASICO BRASILEIRO

INTRODUCAO

O presente artigo busca analisar a relagdao entre as medidas estipu-
ladas pelo Novo Marco Legal do Saneamento Bdsico (Lei Federal n°
14.026/2020 ou “Marco Legal”) e os objetivos internacionais em maté-
ria ambiental, dispostos, atualmente, pela Agenda 2030 e o Acordo de
Paris. Para melhor compreensdo da confluéncia entre esses dois assun-
tos, os compromissos ambientais internacionais serdao inicialmente abor-
dados, com destaque para as disposicdes especificas atinentes a matéria
de saneamento basico. Apos, se dara enfoque aos prazos determinados
no Marco Legal para a universalizacao dos servicos de saneamento, ava-
liando-os perante o cenario internacional.

Importa destacar que os servicos de saneamento bdsico englobam o
abastecimento de dgua potavel e a coleta e tratamento de esgoto', sendo
que, nesse trabalho, ao tratarmos de saneamento basico, estaremos consi-
derando especialmente as atividades supramencionadas.

A AGENDA 2030

O documento “Transformando Nosso Mundo: a Agenda 2030 para o
Desenvolvimento Sustentavel”, ou “Agenda 2030”, foi elaborado a partir
de reunido ocorrida em 2015 entre os Estados-Membro da Organizacao
das Nagoes Unidas (ONU), para funcionar como um plano de acao glo-
bal para mudar o mundo até 2030. E um plano de acdo para as pessoas,
para o planeta e para a prosperidade, que busca fortalecer a paz mundial
a partir da adocao de medidas transformadoras pelos governos, socieda-
de, empresas e academia.’ Este documento, no plano extra-convencio-
nal, sucedeu os Objetivos do Desenvolvimento do Milénio (ODM), ado-
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Figura 1 - 17 Objetivos.

Fonte: https:/www.
infraestruturameioambiente.sp.gov.
br/feducacaoambiental/2019/10/07/
agenda-2030-e-os-objetivos-de-
desenvolvimento-sustentavel-ods/
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tados pelos Estados-Membro da ONU em 2000 e compostos por oito
metas que tinham como marco temporal para cumprimento o ano de
2015. Dentre as metas previstas nos ODM, estava reduzir a metade a
porcentagem da populagao sem acesso permanente a agua potavel e a
saneamento basico.

A Agenda 2030 busca solucionar, até aquele ano, problemas mun-
diais em multiplas esferas, como a erradicagao da pobreza, a desigualda-
de social, a saide, a educagdo e a protecao ao meio ambiente, visando o
desenvolvimento sustentavel global. O plano de acao necessario para tal
resultado, de acordo com o documento, consiste na observancia dos 17
Obijetivos do Desenvolvimento Sustentavel e suas 169 metas.

Obijetivos do Desenvolvimento Sustentavel

Os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) sao

pontos concisos e especificos dispostos na Agenda 2030,

com o fim de cumpri-la. Foram elaborados de acordo com

areas sociais especificas tais como: pessoas, planeta, pros-

g s peridade, paz e parceria. Integradas aos 17 objetivos do de-
senvolvimento sustentavel — abaixo ilustrados —, estao asso-
ciadas 169 metas indivisiveis. Os ODS, destaca-se, nao se
1p ks resumem em um rol taxativo e devem ser vistos como pon-

[ESRENIIALE:

tos que, intercalados, levam a um fim comum.

16 5 A redacao da Agenda 2030 nao deixa dudvidas quan-
- to a busca, cada vez maior, de implementacao do concei-
= to de desenvolvimento sustentdvel no ordenamento juridico

internacional. Nota-se que, ao determinar metas de consu-

L AE GEEERVOLNIMENTO
S OBIETIVOISSUsTenilvel.  mo consciente, governancga corporativa sustentavel e empre-

gabilidade, a postura adotada pelo documento corrobora a
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nocao de que a ideia de desenvolvimento econémico ndo €, necessaria-
mente, antagonica a nogao de protecao ambiental.®> Dentre os diversos
objetivos dispostos, interessa ao presente artigo especialmente o ODS n°
6, relativo a agua potavel e saneamento basico, que busca “assegurar a
disponibilidade e a gestao sustentavel da agua e saneamento para todos”.
O ODS 6 possui metas especificas®. Sendo que as trés primeiras consis-
tem, em sintese, em: i) alcangar o acesso universal e equitativo de agua
potavel segura para todos, ii) alcancar o acesso a saneamento e higiene
adequados e equitativos para todos e iii) melhorar a qualidade da agua,
reduzindo a poluicao, eliminando despejo e minimizando a liberacao de
produtos quimicos e materiais perigosos, reduzindo a metade a propor-
cdo de aguas residuais ndo tratadas e aumentando substancialmente a re-
ciclagem e reutilizagao segura globalmente.

Veja-se, portanto, que a temdtica vinculada ao saneamento bdsico ob-
teve grande destaque dentre os objetivos estipulados pela Agenda 2030,
demonstrando a importancia do assunto em nivel internacional, nao
sendo o problema uma particularidade do cenario brasileiro.

O ACORDO DE PARIS

Em consonancia com outro ODS n° 13 — agao contra a mudanca glo-
bal do clima — importa destacar o Acordo de Paris, o qual foi adotado
na 21* Conferéncia das Partes, ou COP21,°> realizada de 30/11/2015 a
11/12/2015, em Paris, tendo entrado em vigor em 04/11/2016, ap6s a ra-
tificacdo de mais de 90 paises e cumprindo, portanto, a meta minima de
ratificacdo por 55 paises responsaveis por 55% das emissoes de gases de
efeito estufa (GEE). O acordo, que sucedeu o Protocolo de Quioto, esta-
belece mecanismos para que os paises signatarios limitem o aumento da
temperatura global e fortalecam a defesa contra os impactos das mudan-
cas climaticas. Por meio do acordo, a comunidade internacional tem o
desafio de limitar em até 2°C o aquecimento do planeta até 2100, com
esforgos para limitd-lo a 1,5°C.
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O Acordo de Paris foi celebrado pelo Brasil em 12/12/2015, aprova-
do pelo Congresso Nacional por meio do Decreto Legislativo n° 140,
de 16/08/2016, e promulgado pelo Decreto Presidencial n® 9.073, de
05/06/2017.

Como medidas coletivas, foram estipuladas metas de contribuicao
para a reducao da emissao dos gases de efeito estufa. Para a efetivacao
destas, cada parte deverd comunicar os nimeros que pretende atingir,
por meio de solugoes domésticas vinculadas a instrumentos regulatorios,
sendo que as metas contributivas deverao ser atualizadas a cada cinco
anos. No ambito nacional, destaca-se que o Brasil informou ao secretaria-
do da Convencao-Quadro a sua Pretendida Contribuicao Nacionalmen-
te Determinada (iNDC),® que, ap6s a ratificagao do acordo, deixou de ser
considerada como pretensao para figurar como um verdadeiro compro-
misso internacional brasileiro (NDC). As medidas necessdrias para a im-
plementacao da NDC serao conduzidas por politicas internas ja existen-
tes na legislagao nacional, como a Politica Nacional sobre Mudanca do
Clima (Lei n®12.187/2009) o Cédigo Florestal (Lei n® 12.651/2012) e o Sis-
tema Nacional de Unidades de Conservacao (Lei n°® 9.985/200).”

Até 2025, o pais se comprometeu a reduzir, abaixo dos niveis do ano
de 2005, 37% das suas emissoes de gases do efeito estufa e, subsequen-
temente, atingir a redugao de 43% até 2030. Como forma de adaptacao,
pretende-se a adogao de politicas e instrumentos legislativos internos que
contribuam com o compromisso assumido, dentre tais acoes,” destaca-se
a Politica Nacional de Biocombustiveis (Lei Federal n® 13.576/2017) tam-
bém conhecida como o programa Renovabio, que tem como objetivo o
fomento da produgdo de biocombustiveis por meio da emissao de crédi-
tos de carbono, ou CBios.

Mas, e qual a relagao da agenda de mudancas climéticas com o sa-
neamento basico?
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Ainda que o Acordo de Paris e a NDC brasileira nao prevejam metas
especificas envolvendo a tematica do saneamento bdasico, ressalta-se a in-
trinseca relagao entre saneamento basico e mudancas do clima. Eventos
climaticos extremos também associados as mudancas climaticas, como
secas e enchentes, impactam nos sistemas de abastecimento de dgua, de
coleta e tratamento de esgoto, além do de drenagem urbana, visto que
esses sistemas podem ndo estar preparados para tais eventos, acarretan-
do consequéncias negativas a adequada prestacao dos servicos de sa-
neamento. Por outro lado, a auséncia de tratamento do esgotamento sa-
nitario, por exemplo, contribui para a emissao de gases de efeito estufa e,
portanto, prejudica o atingimento das metas atinentes ao combate as mu-
dancas do clima. A respeito da referida falta de tratamento de esgoto, sa-
lienta-se que, no Brasil, apenas 49,1% do esgoto sanitario € tratado®, pre-
judicando o ecossistema, poluindo rios, lencois freaticos, mananciais e
demais cursos d’agua.

Ademais, observa-se que os ODS antes referidos sao vistos como ins-
trumentos que auxiliam o Acordo de Paris a buscar o cumprimento de
suas metas, de modo que, uma vez estabelecido o objetivo em torno da
universalizacao do fornecimento de dgua potavel e dos servicos de esgo-
tamento sanitario na Agenda 2030, esses se colocam como meios vélidos
de intervengao no atual panorama das mudangas climaticas e na concre-
tizacao das metas do Acordo de Paris.

O MARCO LEGAL DO SANEAMENTO
BASICO BRASILEIRO

A Lei Federal n° 14.026/2020, ou o Novo Marco Legal do Saneamen-
to Basico Brasileiro (“Marco Legal”), foi uma iniciativa legislativa que bus-
cou a atualizagao de diversos diplomas legais envolvendo a tematica de
saneamento basico, como a Lei de Diretrizes Nacionais do Saneamento
Bésico (Lei Federal n° 11.445/2007) e o Estatuto da Metrépole (Lei Federal
n° 13.089/2015).
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Diante disso, a Lei de Diretrizes Nacionais do Saneamento Basi-
co passa a considerar, como universalizacao, a ampliacao progressiva do
acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento basico, conside-
rando todos os servicos inerentes a atividade, incluidos o tratamento e a
disposicao final adequados dos esgotos sanitarios.’ Para atingir o conceito
disposto, o artigo 10-B passa a estabelecer o seguinte:

Art. 10-B. Os contratos em vigor, incluidos aditivos e renovagdes, autori-
zados nos termos desta Lei, bem como aqueles provenientes de licitagdo para
prestacdo ou concessao dos servicos publicos de saneamento basico, estarao
condicionados a comprovagao da capacidade econémico-financeira da contra-
tada, por recursos proprios ou por contratagao de divida, com vistas a viabilizar
a universalizacao dos servicos na érea licitada até 31 de dezembro de 2033, nos

termos do § 2° do art. 11-B desta Lei. (grifo nosso)

Assim, esta expressa a data pretendida para universalizacao dos servi-
cos de saneamento em dreas contratadas e licitadas: 21 de dezembro de
2033. Dentre as medidas estipuladas pelo Marco Legal, destaca-se que
caberd a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) definir as metas de universa-
lizacdo dos servicos publicos de saneamento basico'®, criando mecanis-
mos e diretrizes que busquem tal fim e unificando as diretrizes e orienta-
coes em matéria de saneamento no Brasil.

Observa-se que a data prevista pela legislacao brasileira nao coin-
cide com a data prevista nos Objetivos do Desenvolvimento Sustenta-
vel que, conforme anteriormente mencionado, buscam a universalizacao
do acesso a agua potavel e aos servigos de saneamento bdsico até o ano
de 2030. Além disso, o Marco Legal também dispde a respeito de medi-
das vinculadas aos contratos de prestacao de servigos de saneamento, 0s
quais deverdo prever metas que garantam a o atingimento da universali-
zagao no prazo de 2033:
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Art. 11-B. Os contratos de prestacao dos servicos publicos de saneamento
basico deverao definir metas de universalizagao que garantam o atendimento de
99% (noventa e nove por cento) da populagao com agua potavel e de 90% (no-
venta por cento) da populacao com coleta e tratamento de esgotos até 31 de de-
zembro de 2033, assim como metas quantitativas de ndo intermiténcia do abas-
tecimento, de reducao de perdas e de melhoria dos processos de tratamento.
§ 1° Os contratos em vigor que ndo possuirem as metas de que trata o caput
deste artigo terdo até 31 de margo de 2022 para viabilizar essa inclusdo. (grifo

NOSsO)

E possivel afirmar que a meta disposta pela legislacdo brasileira é am-
biciosa, levando em consideracao, principalmente, os investimentos ne-
cessarios para que tal prazo seja cumprido. De acordo com o Instituto
Trata Brasil, entre os anos de 2014 e 2018, foram investidos cerca de R$
65 bilhdes nos servicos de saneamento basico, uma média de R$ 12 bi-
lhdes ano''. Ainda assim, estima-se que cerca de 100 milhdes de brasilei-
ros ndo tém acesso a coleta de esgoto™ e 35 milhdes de brasileiros nao
sao atendidos com abastecimento de agua tratada®. Também de acordo
com o Instituto Trata Brasil:

[...] o Brasil ainda tem um longo caminho para melhorar o saneamento. De
acordo com dados de 2018, o indice total de atendimento de dgua no pais é
de 83,6% (97,8% em dreas urbanas, e 60,9% de coleta de esgoto. Ou seja, sao
cerca de 34 milhdes de pessoas no pais que ndo contam com abastecimento
de dgua e mais de 81 milhdes de pessoas nao tém atendimento de esgoto. Este

montante € maior que a populagdo da Franca e Portugal somados."

Nesse sentido, de acordo com estudo realizado pela KPMG em parce-
ria. com a ABCON," no ano de 2018, sao necessarios R$ 753 bilhoes de
investimentos na drea de saneamento para universalizacdao dos servicos
em todo o territério nacional até o ano de 2033.
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Figura 2 - Déficit e
Investimento. Fonte: World
Bank Group. Disponivel
em: http://documentsT.
worldbank.org/curated/
en/750841521485336025/
pdf/124417-PORTUGUESE-
BRI-PUBLIC-NT-
Urbano-final-A4.pdf
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CONCLUSAO

A questao sanitdria, como visto, € um tema delicado e complexo em
niveis nacional e internacional, demonstrando as necessidades urgentes
de grande parte da populacao brasileira e global. A universalizagcao dos
servicos de saneamento bdsico ndo esta restrita a solucao dos desafios
relacionados a infraestrutura, mas também demanda melhorias nos mais
variados setores da sociedade, como o da protecao ambiental, da satde e
da educagao, por exemplo.

Nao é por menos que o Programa das Nagoes Unidas para o Meio
Ambiente elencou, dentre os ODS, tematicas vinculadas aos servicos de
agua e esgoto. A tarefa, todavia, ndo constitui objetivo facil, sendo ne-
cessarios vultosos investimentos e medidas cooperativas para que os ob-
jetivos da Agenda 2030 sejam atingidos. No caso brasileiro, da mesma
forma, as metas de universalizacao estabelecidas para o ano de 2033 de-
mandam grande esforco coordenado, do poder publico e do setor priva-
do, para adaptagao as muitas mudancas trazidas pelo novo Marco Legal
do Saneamento Basico e efetivagdao das medidas nele previstas.

Ainda que a compatibilizacao dos servigos de esgotamento sanitario

e abastecimento de dgua com as metas dispostas na Agenda 2030 e no
Acordo de Paris formem um grande desafio para a sociedade brasilei-
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ra, 0 cendrio em questao também
pode ser visto como uma oportu-
nidade de investimento e moder-
nizacdo. Nesse sentido, o Novo
Marco Legal do Saneamento Basi-
co se coloca como um sinal posi-
tivo em prol da diversificacao das
medidas a serem adotadas, princi-
palmente diante da maior partici-
pacao atribuida ao setor privado.
Dessa forma, espera-se que 0s re-
gimes de concessdao dos servigos
impulsionem a prestagao dos ser-
vicos de saneamento basico, am-
pliando o alcance de tais servigos
a populacao atualmente ndao con-
templada. Além disso, a desafiado-
ra tarefa atribuida a ANA de ins-
tituir normas gerais de referéncia
proporcionara maior seguranca a
todos os envolvidos na prestagao
dos servicos em comento.

Verifica-se, portanto, um mo-
mento de alinhamento global e
local quanto as metas de univer-
salizagao do fornecimento de dgua
potavel e de tratamento do esgoto
sanitario e das iniciativas que pos-
sam levar ao atendimento de tais
metas. Assim, em que pesem O0s
inegdveis desafios atinentes a te-
matica, a confluéncia de propdsi-

tos confere maiores oportunidades
de acdao em prol da melhoria da
qualidade de vida da sociedade e
do desenvolvimento sustentavel.

NOTAS

1 Art. 3° 1, da Lei 11.445/2007, com
redacdo pela Lei 14.026/2020.

2 Assembleia Geral da ONU. (2015).
Transformando o Mundo: a Agenda 2030

para o Desenvolvimento Sustentavel. Nova

York. Disponivel em: https:/brasil.un.org/pt-
br/91863-agenda-2030-para-o-desenvolvimento-
sustentavel#:~:text=Transformando%20
No0ss0%20Mundo%3A%20A%20Agenda%20
2030%20para%200%20Desenvolvimento%20
Sustent%C3%Alvel&text=Esta%20Agenda%20
%C3%A9%20um%20plano,paz%20universal%20
com%20mais%20liberdade. Acesso em: 15/03/2021.

3 Idem nota 2.

4 6.1 By 2030, achieve universal and equitable

access to safe and affordable drinking water for all

6.2 By 2030, achieve access to adequate and
equitable sanitation and hygiene for all and end open
defecation, paying special attention to the needs of

women and girls and those in vulnerable situations

6.3 By 2030, improve water quality by
reducing pollution, eliminating dumping and
minimizing release of hazardous chemicals
and materials, halving the proportion of
untreated wastewater and substantially

increasing recycling and safe reuse globally

6.4 By 2030, substantially increase water-use
efficiency across all sectors and ensure sustainable
withdrawals and supply of freshwater to address
water scarcity and substantially reduce the
number of people suffering from water scarcity

6.5 By 2030, implement integrated water
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resources management at all levels, including through

transboundary cooperation as appropriate

6.6 By 2020, protect and restore water-related ecosystems,
including mountains, forests, wetlands, rivers, aquifers and lakes

6.A By 2030, expand international cooperation and
capacity-building support to developing countries in
water- and sanitation-related activities and programmes,
including water harvesting, desalination, water efficiency,

wastewater treatment, recycling and reuse technologies

6.B Support and strengthen the participation of local

communities in improving water and sanitation management

Disponivel em: https:/www.un.org/sustainabledevelopment/

water-and-sanitation/. Acesso em: 15/03/2021.

5 Para fins elucidativos, cabe uma breve explicacao a respeito da
Conferéncia das Partes (COP) e seu funcionamento. No ambito
das conferéncias das partes, sdo realizadas as Convengoes-
Quadro sobre Mudanca Climdtica (United Nation Framework
Convention on Climate Change - UNFCCC) cujo objetivo, dentre
outros pontos, reside na definigdo de estratégias adequadas

de combate as mudancas climaticas. Diversos cientistas

do mundo inteiro colaboram como pesquisadores para as
convengdes-quadro, observando e analisando as anomalias
climédticas. Esse grupo compoe o Painel Intergovernamental
sobre Mudangas Climéticas (IPCC), formado em 1988 pela
Organizagao Meteorolégica Mundial (OMM) e pelo Programa
das Nagoes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA).

6 Sigla para o termo em inglés “Intended

Nationally Determined Contributions”.

7 BRASIL. Pretendida Contribuicdo Nacionalmente Determinada
para consecugao do objetivo da convencao-Quadro das

Nagdes Unidas sobre Mudanga do Clima. Disponivel

em: http://www.itamaraty.gov.br/images/ed_desenvsust/
BRASIL-INDC-portugues.pdf. Acesso em: 15/03/2021.

8 Disponivel em: http://www.tratabrasil.org.br/saneamento/
principais-estatisticas/no-brasil/esgoto#:~:text=0%20
esgoto%20tratado%20n0%20Sudeste%20%C3%A9%20de%20
55%2C5%25%C2%B9.&text=0%20%C3%ADndice%20
de%20tratamento%20de,%2C8%25%20n0%20Centro%20
Oeste%C2%B9. Acesso em: 21/02/2021.]. De acordo com o
Instituto Trata Brasil, o pais langou aproximadamente 5.622

piscinas olimpicas de esgoto ndo tratado na natureza somente

no ano de 2017[ Disponivel em: http:/www.
tratabrasil.org.br/saneamento/principais-estatisticas/
no-brasil/esgoto#:~:text=0%20esgoto%20
tratado%20n0%20Sudeste%20%C3%A9%20
de%2055%2C5%25%C2%B9.&text=0%20
%C3%ADndice%20de%20tratamento%20
de,%2C8%25%20n0%20Centro%20
Oeste%C2%B9. Acesso em: 21/02/2021.

9 Art. 3° Ill, da Lei 11.445/2007, com
redacdo pela Lei 14.026/2020.

10 Art. 4-A, § 1°, 1V, da Lei 11.445/2007,
com redacao pela Lei 14.026/2020.

11 Disponivel em: http://www.tratabrasil.org.
br/saneamento/principais-estatisticas/no-brasil/

universalizacao. Acesso em: 21/02/2021.

12 Disponivel em: http:/www.tratabrasil.
org.br/saneamento/principais-estatisticas/
no-brasil/esgoto. Acesso em: 21/02/2021.

13 Disponivel em: http://www.tratabrasil.
org.br/saneamento/principais-estatisticas/
no-brasil/agua. Acesso em: 21/02/2021.

14 Instituto Trata Brasil. Cenario para
Investimentos em Saneamento no Brasil apds
a Aprovagao do Novo Marco Legal. Sao Paulo:
2020. Disponivel em: http://www.tratabrasil.
org.br/images/estudos/Relato%CC%81rio_
Completo.pdf. Acesso em: 21/02/2021.

15 Sigla para “Associagdo Brasileira das
Concessiondrias Privadas de Servicos
Pablicos de Agua e Esgoto”. @
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ENTREVISTA COM ILIANE
MULLER OTTO

TECNOLOGA EM GESTAO AMBIENTAL COM MESTRADO EM
DESENVOLVIMENTO TERRITORIAL E SISTEMAS AGROINDUSTRIAIS.
ATUALMENTE E GESTORA AMBIENTAL EM UMA EMPRESA
PETROQUIMICA E CRIADORA DO CANAL “AMBIENTAL INFORME”, QUE
ABORDA VARIOS TEMAS DE MEIO AMBIENTE NO YOUTUBE. ESTANDO
AINDA NO LINKEDIN, FACEBOOK E NO INSTAGRAM, ONDE SAO
DIVULGADAS VAGAS NA AREA AMBIENTAL.

APRESENTACAO, TRAJETORIA PROFIS-

SIONAL

Meu nome é lliane Miiller Otto,
sou gestora ambiental e mestre
em desenvolvimento territorial e
sistemas agroindustriais. Sou na-
tural de Pelotas e iniciei minha
trajetoria profissional na gradua-
¢ao, quando entrei para o Nucleo
de Gestao Ambiental (NUGAI)
do IFSul Campus Pelotas. Foi no
NUGAI que confirmei minha pre-
feréncia pela drea de residuos e
aprendi muito nao sé na parte téc-
nica, mas também sobre postu-
ra profissional, pois neste Nucleo
fui orientada pela professora Ma-
rise Keller, que muito me ajudou
e incentivou. Foi através dela que
conheci a ABES e o JPS inclusive.
Depois de formada, 2012, come-
cei a trabalhar em uma assessoria
ambiental em Bento Gongalves,
onde atendi empresas de diferen-
tes portes e setores, em diferentes

cidades do Estado. Foi uma experiéncia exce-

lente e de muito aprendizado. Ja em 2014, eu
fui professora substituta por 2 anos no IFSul
Campus Pelotas, outra experiéncia muito rica,
onde desenvolvi muito a parte de oratéria e
apresentagao. Em 2016 comecei a trabalhar em
uma transportadora de residuos em Sapucaia
do Sul, onde descobri o mundo dos transpor-
tes de cargas perigosas e também a area co-
mercial, dois temas que eu gosto muito. Porém
em 2017 fiz o processo seletivo para trabalhar
em uma empresa petroquimica em Rio Grande
e voltei a morar em Pelotas. Desde entao, de-
sempenho funcdes relacionadas ao meio am-
biente e tive a oportunidade de me aprofundar
no dia a dia da drea ambiental de uma gran-
de empresa, o que é outra experiéncia muito
enriquecedora e de muita troca profissional
com colaboradores de diferentes areas. E por
fim, desde 2020 iniciei um projeto particular
na area de meio ambiente, o Ambiental Infor-
me, que tem o objetivo de levar contetdo téc-
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nico Util aos profissionais da drea de meio am-
biente, através das plataformas do Instagram,
YouTube, LinkedIn e Facebook. Acho muito
importante frisar que desde o inicio da minha
trajetoria eu trabalhei com pessoas incriveis
que ajudaram no meu desenvolvimento profis-
sional e pessoal e dividiram comigo o que sa-
biam e isso é o que eu busco fazer através do
Ambiental Informe.

QU/\[S SAO OS MAIORES DESAFIOS QUE VOCE TEM VI-

VENCIADO NA SUA ATUACAO PROFISSIONAL?

No inicio da carreira e

Revista AFluente — A revista do JPS — Ano V / N° 9 — Julho/2021

cao é nosso amiga quando trabalhamos com
meio ambiente, pois é ela que norteia nosso
trabalho e é também um fator importante para
defesa da execucao de determinadas acoes de
gestdo ambiental nas empresas, porém ainda
ha um caminho a ser fortalecido na discussao
das leis, para que a interpretacao seja padro-
nizada e evite erros que podem comprome-
ter nosso trabalho e também da empresa que
atuamos ou atendemos. Vejo que alguns pon-
tos por serem interpretados de forma equivo-
cada ou por ndo serem aprofundados podem,
por exemplo, levar o profissional a escolher
servicos de prestadores

também em novas opor-
tunidades ha uma ansie-
dade em absorver as in-
formacoes e ndo cometer
falhas, esse é sempre

No inicio da carreira e também em
novas oportunidades ha uma ansiedade
em absorver as iﬂformﬂgées € nao
cometer ﬁz/bax, esse é sempre um demﬁo

que nao sao qualificados,
podendo levar a multas
por descumprimento le-
gais.

que acredito que todos tenham.

um desafio que acredito
que todos tenham. Neste contexto, dependen-
do da informacdo nem sempre encontramos
algo que seja satisfatério, em especial quanto
ao aprofundamento das informacgdes técnicas.
Isso melhorou muito com o advento das redes
sociais, que tornou o acesso as informagoes
muito mais pratico e didatico e também trou-
xe diferentes profissionais para exporem seus
trabalhos e assim fortalecer as discussoes téc-
nicas.

Outro desafio é a atualizacdo da legislacao e
a interpretacao. Costumo dizer que a legisla-

FALE UM POUCO SOBRE SUA
EXPERIENCIA NO AMBIENTAL INFORME.

Ha um bom tempo eu pensava em ter um
canal de comunicagao direta e ampla com di-
ferentes profissionais da area ambiental, porém
eu adiava. Em janeiro de 2020 resolvi iniciar
pelo Instagram, as primeiras publicagdes sao
bem simples, mas com o tempo foi tomando
forma e fui definindo o contetido. O objetivo
sempre foi levar contetdo util aos profissionais
da area ambiental, independentemente da sua
formacao ou nivel de experiéncia.
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O contelido é veiculado em diferentes plata-
formas, porém ha algumas diferencgas:

LinkedIn (@ambientalinforme), todo domingo
sao repostadas as vagas que encontramos nas
areas de meio ambiente, seguranga do traba-
lho, biologia, quimica, florestal e hidrica. As
vagas sao muito importantes para quem esta
buscando o primeiro emprego ou a recoloca-
cdo e entendemos que estar empregado € um
objetivo de muitos profissionais, por isso rea-
lizamos a pesquisa e divulgacao para auxiliar
quem esta buscando. Estas vagas também sao
enviadas nos grupos de

biental Informe e também de for-
talecer a nossa area.

- o Ambiental Informe também faz
lives com profissionais de diferen-
tes area de conhecimento, estas
lives sao divulgadas no Instagram
e sempre que possivel, produzi-
MOS Nossos proprios posts com
informacdes técnicas.

No YouTube (youtube.com/c/Am-
bientallnforme) sao realizadas as
lives e também pos-

whatsapp que possuimos.

muito boa, por estar sempre

No Instagram (@ambien-
tal_informe) estao reuni-
dos todos os conteddos.

Sendo: e também conhecer assuntos
1000s da nossa drea.”

A experiéncia tem sido
em contato com outros

sobre ﬂlgum assuntos jd vistos

tados os videos com
o conteddo técnico
que produzimos.

profﬁsiomzif e conhecer mais

No Facebook realiza-
mos a respostagem
do mesmo conteldo

- de segunda a sexta sao
postadas as oportunida-
des de emprego que encontramos no Linke-
din e também os eventos (lives e webinars) que
acontecem ao longo da semana para que es-
tejamos sempre disponibilizando formas do
nosso publico acessar contetdidos técnicos;

- nos fins de semana ha a divulgacao do con-
teddo de outros produtores de contetido da
area ambiental, com o objetivo de ampliar as
fontes de pesquisa de quem acompanha o Am-

do Instagram.

A produgao de contetido deman-
da um certo tempo para garantir
que as informagdes estao sendo
divulgadas em linguagem clara,
objetiva e integralmente corretas.
Desta forma, ainda ha muito o que
ser produzido, para que possamos
dar sequéncia ao nosso obijeti-
vo de levar contetudo util. Temos
o objetivo de produzir conteu-
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do voltado a gestao de residuos,
transporte de residuos perigosos
e também informacoes sobre es-
colha de prestadores de servigos,

considerando aspectos técnicos e A experiéncia tem sido
legais, para que aquele desafio de muito boa, por estar
potencialmente escolher um pres- sempre em contato com
tador de forma equivocada seja outros profissionais e
minimizado. conhecer mais sobre
alguns assuntos ji
A experiéncia tem sido muito boa, vistos ¢ também
por estar sempre em contato com conhecer assuntos
outros profissionais e conhecer 10005 da nossa drea.

mais sobre alguns assuntos ja vis-
tos e também conhecer assuntos
novos da nossa darea.

QUAL CONSELHO VOCE DA PARA OS JOVENS PROFISSIONAIS DO SANEAMENTO QUE ACOMPA-
NHAM A REVISTA AFLUENTE?

Nao tenha medo de expor seu trabalho e tirar suas ddvidas. A melhor parte da nossa
carreira profissional, pelo menos para mim, é quando had oportunidade de debater
um assunto e conhecer mais sobre ele e sobre as pessoas que trabalham com ele.
H4 muito o que se fazer na nossa area, porém, obviamente, escolher qual caminho
seguir ndo é uma tarefa simples, ainda mais quando estamos no inicio da profissao.
Por isso, busque sempre ajuda e conforme o seu perfil, procure vivenciar experién-
cias diferentes, para que isso possa te dar uma perspectiva de assuntos diversos. Tal-
vez nesse momento de experimentagao vocé descubra um assunto que é muito em-
polgante e se isso acontecer, também ndo tenha medo de se aprofundar nele. ®
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ACOMPANHE A PROGRAMACAO DO

ABES CONECTA £ ESTE/A POR DENTRO DOS
PRINCIPAIS TEMAS DO SANEAMENTO NO BRASIL.
PROGRAMACAO ORGANIZADA PELAS DIFERENTES
SECOES ESTADUAIS, CAMARAS TEMATICAS E
DIRECAO NACIONAL.
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ASSOCIE-SE NA ABES.

A ABES é uma associacao nacional de profissionais e empresas dedicada a qualificar o setor de
saneamento e meio ambiente no Brasil. Envolva-se vocé também nas Camaras Temadticas. Participe
dos cursos, encontros, simpdsios e congressos. Envie artigos para as revistas. Conviva com os me-
lhores profissionais da area. Desfrute de descontos em eventos, cursos e na livraria virtual da ABES.
O programa Jovens Profissionais do Saneamento (JPS) garante uma atengao especial da Diretoria
Nacional e das Seccionais para as necessidades dos novos profissionais que ingressam no mercado.
Desde a recente reformulagdo do Estatuto, a ABES garante anuidade diferenciada para os profissio-
nais com até 35 anos. Informe-se.

Encaminhe seu artigo de opinido, estudo de caso ou artigo técnico para a revista Afluente, uma
realizacao do nucleo gatcho do programa JPS.

Visite os sites da ABES/RS e da Diretoria Nacional

www.abes-rs.org.br

www.abes-dn.org.br

Visite também a pégina do programa Jovens Profissionais do Saneamento, onde vocé econtra
todas as edicdes da Revista Afluente e fique por dentro das atividades promovidas especialmente
para os profissionais em inicio de carreira.

https:/www.abes-rs.org.br/site/jps.php

Acompanhe também pelo Facebook:

www.facebook.com/abesdn

E siga a ABES-RS no Instagram:

www.instagram.com/abes rs

Cada uma das secoes estaduais realiza diversas

atividades a cada ano. Informe-se. Participe!

Realizacao:

REVISTA

JFluente

A REVISTA DO JPS
VINCULADA A ABES-RS

Parceria institucional:

—

CORSAN

]
NOVAS FAGANHAS

NO MEIO AMBIENTE
E INFRAESTRUTURA
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