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EDITORIAL

por: Alexandre Bugin
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Presidente da Associagdo Braisleira de Engenharia Sanitaria e Ambiental,

secao Rio Grande do Sul.

A ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENGE-
NHARIA SANITARIA E AMBIENTAL (ABES)
pbs-se como desafio atrair cada
vez mais jovens profissionais e
estudantes para a discussao e a
atuacdo nas dreas do saneamento
ambiental e meio ambiente. Para
tanto, criou o Programa Jovens
Profissionais do Saneamento (JPS),
hoje presente na maioria de suas
secOes estaduais. Na nossa secao
Rio Grande do Sul, o ano de 2016
foi muito produtivo para o pro-
grama, na construcao de cursos,
eventos e de iniciativas pionei-
ras dentro da Associacao, como
a idealizacao e a execucao da re-
vista eletronica Afluente, fruto da
interacao dos participantes do pro-
grama.

A Revista chega como um es-
paco de aproximacdo dos pro-
fissionais e estudantes com o
mercado de trabalho, os quais po-
derdo publicar artigos e reporta-
gens que tenham um viés tanto
pratico quanto cientifico percebi-
dos na construcao de suas vidas
académicas e no cotidiano de
suas atividades. A revista tera cir-
culagdo semestral, por meio das
plataformas digitais da ABES-RS,
sendo o acesso livre.

Queremos acima de tudo es-
timular a participacao dos jovens
na construcao e na divulgacao
do conhecimento relacionado as
areas de saneamento e meio am-
biente. A ABES-RS valoriza esta
acao do JPS-RS e espera que este
seja o passo inicial para novas
edicoes da revista Afluente e para
o estabelecimento deste impor-
tante canal de divulgacao dispo-
nibilizado pela associacgao.

Boa leitura! A

Alexandre Bugin, presidente
da ABES-RS.
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PREFACIO A PRIMEIRA EDICAO

por: Carmynie Barros e Xavier,

Fernanda Balestro e Walter Lorenzo Zilio Motta de Souza

PROGRAMA JOVENS PROFIS-

SIONAIS DO SANEAMENTO

- JPS DA ASSOCIACAO BRA-
SILEIRA DE ENGENHARIA SANITARIA E
AMBIENTAL (ABES) TEM COMO MISSAO
SER UM PROGRAMA DE DESENVOLVI-
MENTO CONTINUO PARA JOVENS PRO-
FISSIONAIS DO SETOR DE SANEAMENTO
AMBIENTAL, BUSCANDO SATISFAZER AS
NECESSIDADES PRESENTES E FUTURAS E
COMO VISAO TORNAR-SE UM PROGRA-
MA DE REFERENCIA E APOIO A CARREIRA
DESTES PROFISSIONAIS DO SETOR DO SA-

NEAMENTO AMBIENTAL.

Como obijetivos estratégicos
apresentam-se dois pontos funda-
mentais:

| - Promover o relacionamento
continuo entre os jovens profissio-
nais e os seniores; e

Il - Apoiar o desenvolvimento
da carreira dos jovens profissionais.

Na secao do Rio Grande do Sul
estdo previstas diferentes acoes
para integracao dos participantes
do Programa no ambito estadual.

Assim, a primeira Edicdo da
REVISTA  AFLUENTE
pelos Coordenadores do Progra-

idealizada

ma JPS, Secao RS, tem como pro-
posito destacar os novos profissio-
nais da area ambiental a partir de
Artigos como A Importancia das
Politicas Pdblicas para o Desen-
volvimento Sustentdvel e A His-
téria do Saneamento: do Mundo
para o Brasil; e Trabalhos de Con-

clusao de Curso intitulados como
Avaliacdo da Qualidade da Agua
e do Pescado da Lagoa Traman-
dai/RS , Avaliacao sobre a Inclu-
sao do Tema Educacao Ambiental
em Trés Escolas de Ensino Funda-
mental de Pelotas e Diagndstico
da Geracado e do Gerenciamento
de Residuos em Restaurantes com
Vistas ao Aproveitamento para
Racao Animal.

A ideia desta plataforma digi-
tal é dar publicidade as diferentes
producdes cientificas com viés
no meio ambiental, instigando a
percepcao das praticas relativas
ao desenvolvimento sustentavel
na sociedade contemporanea, a
partir de estudos recentes e ino-
vadores.

Agradecemos, portanto, o voto
de confianca depositado pela
ABES-RS no nosso trabalho.

Agradecemos a destreza do
designer gréfico Eduardo Riter
pela bela construcao do material
visual da REVISTA AFLUENTE.

Agradecemos, também, aos
autores do presente nimero pela
contribuicao.

Fazemos votos que a REVISTA
AFLUENTE possa tornar-se um es-
paco tradicional para a publica-
cao de trabalhos nos mais varia-
dos temas do meio ambiente!

Saudacoes!

Coordenadores do Programa JPS - Secao RS y
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A IMPORTANCIA DAS POLITICAS PUBLICAS PARA
O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Autora: Viviane Corteletti | Bidloga

Assessora Técnica de Meio Ambiente na Secretaria de

Minas e Energia do Estado do Rio Grande do Sul

Contato: viviane.corteletti@gmail.com

QUESTAO AMBIENTAL VEM IN-

FLUENCIANDO AS TOMADAS DE

DECISOES COM MAIOR PESO
NAS POLITICAS DE DESENVOLVIMENTO
NO MUNDO TODO. ISSO DECORRE DO
EFEITO DE MECANISMOS LEGAIS, ECONO-
MICOS, NORMATIVOS E ACORDOS INTER-
NACIONAIS. E PELA PROPRIA SITUACAO
DO MEIO AMBIENTE ATUAL, SINALIZAN-
DO ESGOTAMENTO DOS SEUS RECURSOS
NATURAIS, O AUMENTO DOS CUSTOS
AMBIENTAIS, PROBLEMAS COM A SAUDE
HUMANA, DESASTRES AMBIENTAIS E A
PRESSAO SOCIAL SOBRE O TEMA. (BUR-

SZTY 1999).

As manifestacoes sociais a res-
peito da degradacdao ambiental
ganharam forca no final do sécu-
lo XX, e isto foi se tornando, ao
longo do tempo, cada vez mais
caracteristico em nacdes demo-
craticas. (BURSZTY 2001).

As politicas publicas com foco
no desenvolvimento sao um gran-
de desafio e quando agregadas
com a sustentabilidade tornam-
-se mais complexas, pelo fato ser
necessario concatenar aspectos e
necessidades sociais, econdOmicas
e ambientais. Mesmo com o au-
mento da elaboragdo e aplicacao
dessas politicas, as experiéncias

com foco no desenvolvimento sus-
tentavel sdo relativamente recentes
no Brasil. (FREY, 2009).

As politicas publicas no geral
sao intervencdes do Estado em
determinado assunto, area ou de-
manda, elaboradas em conjun-
to ou ndo com a sociedade civil
e estes podem ser representados
por ONG’s, grupos empresariais,
entidades internacionais, comu-
nidades, grupos especificos, entre
outros atores relacionados. (TA-
VOLARO, 2007).

O desenvolvimento das poli-
ticas sustentaveis no Brasil teve
grande influéncia das conferén-
cias e discussdes que ocorriam
no cendrio internacional. Depois
de constatado os efeitos nocivos
a satide humana e ambiental, por
conta da expansao econdmica-in-
dustrial, estas politicas ganham
papel fundamental no desenvol-
vimento econdmico e social, bem
como garantia de preservagao
de recursos as futuras geragoes.
(MENKES, 2004)

No Brasil, a Politica Nacional
de Meio Ambiente, publicada em
1981, trouxe embasamento desta
nova demanda, tracando objetivos
como os de preservacao ambien-
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tal, melhoria e recuperagao da qua-
lidade ambiental propicia a vida,
juntamente a uma série de prin-
cipios, instrumentos de aplica-
cao e gestao. O Sistema Nacional
de Meio ambiente (SISNAMA), o
Conselho Nacional de Meio Am-
biente e o préprio ato administra-
tivo do licenciamento ambiental,
sao exemplos da instrumentaliza-
cdo e gestao de pratica da politica
nacional. (BURSZTY, 2001)

Apos isso, diversas politicas
publicas foram sendo formula-
das e reformuladas, em diversas
areas de interesse, em conjun-
to com outras areas do conheci-
mento, independente de serem
assuntos  conflitantes.  Pode-se
usar como exemplo para o esta-
do do Rio Grande do Sul, a Lei n°
14864/2016 que institui a Politica
Estadual de Biometano - O Pro-
grama Gaucho de Incentivo a Ge-
racao e Utilizacao de Biometano
- RS-GAS, que estimula a criacdo
da cadeia produtiva a partir de
dejetos da agricultura e pecudria,
como um instrumento de promo-
cao do desenvolvimento regional,
da destinacao correta de residuos
organicos, da diminuicao da pro-
ducao dos gases causadores do

efeito estufa e da atracao de in-
vestimentos em infraestrutura para
a distribuicao e comercializacao
do biometano no estado. Politicas
como esta promovem o desen-
volvimento sustentavel de forma a
garantir pontos positivos ambien-
talmente, socialmente e economi-
camente.

Outro exemplo no estado foi
a criacao de um instrumento, em
forma de Programa de Governo
para o desenvolvimento do setor
elétrico através do incentivo as
fontes de energias renovdveis aqui
existentes, visando a diversifica-
cao da matriz elétrica e a auto-
nomia energética. Os financia-
mentos concedidos no Programa
sao direcionados aos empreen-
dedores que queiram investir em
projetos de conversao elétrica
através de fontes limpas. Este Pro-
grama conta com uma interagao
entre as diversas instituicoes que
se envolvem para o desenvolvi-
mento do programa e estas com-
poe o Comité Gestor do Progra-
ma. Neste Comité estao presentes
como coordenadora Secretaria
de Minas e Energia (SME) e parti-
cipantes a Procuradoria-Geral de
Governo (PGE), a Secretaria Esta-
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dual de Meio Ambiente (SEMA),
a Fundacao Estadual de Protecao
Ambiental(FEPAM), a Secretaria
do Desenvolvimento Econdmico,
Ciéncia e Tecnologia (SDECT), o
Banco Regional de Desenvolvi-
mento do Extremo Sul (BRDE), o
BADESUL Desenvolvimento S.A;
a Fundacao de Economia e Esta-
tistica (FEE) e a Secretaria Geral de
Governo (SGG). (SME, 2016)

Uma importante interacao
entre atores envolvidos no RS
Energias Renovaveis é a interagcao
entre Secretaria de Minas e Ener-
gia, Secretaria de Meio Ambiente
e FEPAM, que trabalham em con-
junto com a gestao dos proces-
sos prioritarios para o desenvol-
vimento do estado e o incentivo
as fontes renovaveis. Este traba-
lho tem mostrado resultados po-

sitivos, tanto para a priorizagao
de projetos importantes ao de-
senvolvimento socioeconOmico
regional, bem como na comu-
nicacao e interacao entre os Or-

gaos. Esta conjuntura institucional
é de extrema importancia para a
compreensao técnica do proces-
so, colocando em debate e evi-
déncia todas as questoes multidis-
ciplinares que muitas vezes sao as
dificuldades para o licenciamento
ambiental. Desta forma, ndo sé6 da
agilidade ao tempo de andlise do
processo, mas também como me-
lhora a interacao entre os diversos
tipos de instituicoes e proporcio-
na a superacao de questoes so-
ciais, setoriais’feconOmicas e am-
bientais, tornando o planejamento
das politicas de governo sélido,
coletivo e abrangente, e com isto,
trazendo a luz o desenvolvimen-
to sustentavel propriamente dito.
(SME, 2016). 4
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A HISTORIA DO SANEAMENTO:
DO MUNDO PARA O BRASIL

Autora: Vanessa Falcio Amorim

Graduada em Engenharia Ambiental pela Ulbra Canoas

Contato: 92.vanessa@gmail.com

S PRIMEIRAS PRATICAS HIGIE-

NICAS ERAM DECORRENTES DA

RELIGIOSIDADE, ALEGANDO QUE
DEVERIAM APRESENTAR-SE LIMPOS E PUROS
DIANTE DOS DEUSES PARA QUE NAO FOS-
SEM CASTIGADOS COM DOENCAS.

Os primeiros trabalhos cien-
tificos a respeito da ligacao das
doencas com a falta de higie-
ne, desvinculando-as dos casti-
gos divinos apareceram na Gré-
cia, por volta dos anos 500 a.C.
A primeira obra de saneamento
que se tem conhecimento na his-
toria foi de Empédocles de Agri-
genco (492-432 a.C.) que consis-
tia em realizar a drenagem das
aguas de dois rios, com a finali-
dade de combater
uma epidemia de
malaria, em Se-
lenute, na Sicilia.

FIGURA 1 ronTE:
ADAPTADO DE LE VICUS
IUGARIUS, SUR UNE CARTE DE
L/EMPIRE ROMAIN/WIK]PEDIA

A justificativa da importancia de
se construirem as cidades em areas
com agua corrente deu-se em De
Arquitetura, Vitravio (70 — 25 a.C.),
liviando as cidades de aguas estag-
nadas, onde a drenagem das edifi-
cagoes seria facilitada.

No final do século VI a.C. foi
iniciada a cloaca maxima pelo Rei
Tarquinius Prisco, projetada por
engenheiros Etruscos e construida
com mao de obra das classes mais
pobres de Roma. Tinha a finalida-
de de destinar os esgotos da cida-
de mais populosa do mundo, desde
0s pés da colina do Capitélio, até o
Tibre. Uma construcao ainda ope-
rante. Ainda que Tito Livio tenha a
descrito como uma obra subterra-

REVISTA AFLUENTE | 8



ARTIGO

Revista Afluente — A revista do JPS — Ano |/ N° | — Marco de 2017

A HISTORIA DO SANEAMENTO:
DO MUNDO PARA O BRASIL

Vanessa Falcio Amorim

FIGURA 2
FONTE: ANTONIO
Z AMBARDINO, 2012.

nea, ha indicios histéricos de que
ela tenha sido realizada original-
mente a céu aberto, realizando a
drenagem de cursos hidricos su-
perficiais que desciam da colina e
tenha tido seus drenos fechados a
medida que a cidade foi crescendo.
Nas Figuras 1 e 2 é possivel ver a
trajetéria e o interior da Cloaca ma-
xima, respectivamente.

A pavimentagao de ruas de ci-
dades europeias, com o objeti-
vo de manté-las limpas, a partir
do final do século XII como Paris
(1185), Praga (1331), Nurem-
berg (1368) e Basiléia (1387) tor-
nou-se um marco na construgao
de sistemas de drenagem publica
das dguas de escoamento superfi-
cial e o encanamento subterraneo
de dguas servidas, que iniciaram
com fossas domésticas e, poste-
riormente, evoluiram para canais
pluviais. No entanto, as primeiras
leis publicas de instalagcao, con-
trole e uso destes servicos tém ori-
gem a partir do século XIV.

Durante a ldade Média, no

ocidente, o conhecimento cienti-
fico foi restringido ao interior dos
mosteiros, portanto, as instala-
¢Oes sanitarias ficavam a critério
do clero. Enquanto que em Cairo,
no Egito, ja existia servico publi-
co de aducao de 4gua. Apenas em
1310 os franciscanos concorda-
ram que habitantes da cidade de
Southampton utilizariam a 4gua
excedente de um convento que
possuia sistema proprio de abas-
tecimento de 4gua desde 1290.
Nas cidades, as pessoas despe-
javam os esgotos e residuos nas
ruas, quando as pilhas ficavam
altas e o odor tornava-se insupor-
tavel a sujeira era removida com
pas e veiculos de tragcao animal.
Esta condicao ocorreu, principal-
mente, em cidades pequenas até
o final do século XVIII.

A revolucao industrial e as mu-
dancas agrarias provocaram alte-
ragoes na vida das cidades e, por
consequéncia, nas instalacoes sa-
nitarias. Ruas estreitas e sinuosas

foram alargadas, alinhadas, pa-

REVISTA

AFLUENTE | 9



ARTIGO Revista AFlUeNte — A revista do JPS — Ano | / N° | — Marco de 2017

A HISTORIA DO SANEAMENTO:
DO MUNDO PARA O BRASIL

Vanessa Falcio Amorim

vimentadas, iluminadas e drena-
das. Em todo continente Europeu,
o abastecimento de 4dgua passou
por um radical desenvolvimen-
to, pois iniciou-se a utilizacao de
maquinas a vapor para o bombea-
mento e tubos de ferro fundido
para o recalque de agua.
Entretanto, com o aparecimen-
to da descarga hidrica, a agua
passou a ter a finalidade de afas-
tar propositalmente os dejetos hu-
manos. A saturacao do solo foi al-
cangada quando Joseph Bramah
(1748 - 1814) inventou a bacia
sanitaria, o que ocasionou a con-
taminacao de ruas e lencois frea-
ticos. A extravasao para os leitos
das ruas também causou constran-
gimentos, trazendo a necessidade
de alternativas para limpeza das
vias publicas das grandes cidades.
Algumas cidades como Paris,
Londres, Baltimore tentaram o
emprego de sistemas individuais e
obtiveram resultados desastrosos
e, devido a manutencao inade-
quada, tornaram-se fontes de ge-
racao de doencas, com raras lim-
pezas, infiltracdo do contetdo no
solo, saturagdao de grandes areas
do terreno e causando a poluicao
de pocos usados para o abasteci-

mento de dgua. Deste modo, as
fossas se tornaram um problema
de salde publica, Além do que,
era simples eliminar a dgua do es-
goto, bastava permitir o seu alcan-
ce aos canais de esgoto das cida-
des. Estes canais de esgotamento
tinham a finalidade de carregar as
aguas das chuvas, no entanto, a
generalizacao desta pratica levou
os rios das grandes cidades a
transformarem-se em condutos de
esgoto a céu aberto, o que foi um
dos maiores desafios enfrentados
pelos sanitaristas do século XIX.

Entdo, comecava a se concre-
tizar a ideia de que eram organis-
MOS MiCcroscoOpicos 0s responsa-
veis pelas doencas transmissiveis.
Além dos atuais problemas, no
inicio do século XIX, algumas ci-
dades da Gra-Bretanha pareciam
incapazes de evitar as doencas e
epidemias. Independentemente
das melhorias executadas nos es-
gotos londrinos, os esgotos conti-
nuavam sendo despejados no Rio
Tamisa, principal fonte de abaste-
cimento de dgua da capital.

Em 1831, inicio da epidemia
da célera, foi despertada, para
os ingleses, a preocupagdao com
o saneamento das cidades, mo-
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FIGURAS 3-4
ESGOTOS
SUBTERRANEOS DAS
CIDADES EUROPEIAS.

mento em que foi evidenciada a
intensidade da doenca nas areas
urbanas carentes de saneamento,
nao se limitando apenas as clas-
ses mais pobres. Chadwick (1800
- 1890), em seu famoso relatério
(1842) afirmava que as medidas
preventivas de drenagem e lim-
peza das residéncias através de
abastecimento de agua e esgota-
mento efetivos, juntamente com
uma limpeza dos residuos das ci-
dades eram problemas que deve-
riam ser resolvidos com recursos
de Engenharia Civil e nao pelo
servico médico.

Em Paris, funcionarios da Pre-
feitura haviam iniciado projetos
de esgotos para proteger seus ci-
daddos da célera ja no inicio do
século XIX. A solucao dada foi a
realizacao de canalizacdo obri-
gatéria dos efluentes domésticos
e industriais para as galerias de

aguas pluviais, originando o Sis-
tema Unitario de Esgotos, onde
eram reunidos em uma Unica ca-
nalizacao e lancados diretamente
em rios ou lagos receptores.

Até entdao nao havia método
melhor de coleta de esgotos. No
entanto, em 1840, em Hamburgo,
na Alemanha, foi construido um
esgotamento em que as conexoes
eram individuais e diretamente na
rede de esgotos sanitarios, separa-
do das galerias de pluviais.

Entretanto, para as cidades
com indices pluviométricos de 5
a 6 vezes superiores as cidades
europeias, a adogao de sistemas
unitarios tornou-se inviavel, con-
siderando o elevado custo das
obras e as desfavoraveis situacoes
econdmicas caracteristicas das ci-
dades situadas abaixo da faixa
equatoriana.

Na América do Norte, a preo-
cupagao com O saneamento sur-
giu com a epidemia da febre
amarela em Menphis, Tennes-
se (1873). Foram contabilizadas
2000 mortes, cinco anos depois
contabilizavam 5150. Estas epi-
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demias ocasionaram a criacao do
Departamento de Saltde Nacio-
nal, que, ao projetar um sistema
de esgoto para uma cidade rural
onde era incapaz de custear o sis-
tema convencional, idealizou um
sistema exclusivamente para a co-
leta dos esgotos de dguas residua-
rias domésticas, excluindo as va-
zoes pluviométricas dos calculos.
Estava nascendo o Sistema Sepa-
rador Absoluto (1879). Este novo
sistema foi difundindo-se rapida-
mente pelo mundo a partir das
ideias de Waring e Cady Staley
através de suas publicacgoes.

Assim como no restante do
mundo, a preocupagao com o sa-
neamento no Brasil iniciou a partir
do surgimento de epidemias como
a variola, tifo e a febre amarela. No
Rio de Janeiro, em 1851, foi criada
a Junta Central de Higiene Publi-
ca, responsavel pela organizagcao
e exercicio da politica sanitaria em
terra e realizando o monitoramen-
to de todos os locais potencial-
mente perigosos na cidade.

O municipio do Rio de Janei-
ro expandiu-se destacando suas
condigOes anti-higiénicas, a ine-
xisténcia de um planejamento,
acarretou em construcao de ruas

com graves erros de saneamento.
A maioria dos terrenos planos es-
tavam localizados abaixo do nivel
da maré. A cidade expandiu-se
entre lagoas e pantanos e os ala-
gamentos causados pelas fortes
chuvas eram comuns.

Diante disto, em 1857, o Im-
perador D. Pedro Il autorizou o
governo imperial a contratar uma
empresa de servico de limpeza e
esgoto para a cidade do Rio de Ja-
neiro. Ao estudarem a situacao os
projetistas Joao Russel, Joaquim
Vianna de Lima Junior e o inglés
Edward Gotto depararam-se com
situacoes diferentes das encon-
tradas na Europa, principalmen-
te as condigbes climaticas e a ur-
banizacao (lotes grandes e ruas
largas). Entdo, apds os estudos
necessarios concluiram que a me-
lhor opgao seria um inédito siste-
ma no qual eram coletadas e con-
duzidas as galerias pluviais, além
das dguas residudrias domésticas,
apenas as vazoes pluviais prove-
nientes das d4reas pavimentadas
interiores aos lotes (telhados, pa-
tios, etc). Nascia, entao, o Siste-
ma Separador Parcial, cujo objeti-
vo bdsico era reduzir os custos de
implantacao e as tarifas a serem
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pagas pelos usudrios.

Desta forma, o Rio de Janeiro
foi a terceira cidade do mundo a
ser dotada de rede de esgotos sa-
nitarios, precedida por Londres
(1815) e Hamburgo (1842), entre-
tanto, as condicoes sanitarias do
Rio de Janeiro continuavam a ser
preocupantes, ocorria, em dias
de chuva, transbordamentos, ala-
gando as ruas, o que trazia trans-
tornos a cidade e criticas aos ser-
vicos da empresa contratada. O
tratamento dos afluentes era pre-
cario. Para agravar a ineficiéncia
da empresa, a descarga das lamas
deixou de ser feita com frequén-
cia. Era comum que as lamas fi-
cassem sofrendo fermentagao e
putrefacdo no interior das tubula-
¢oes. Isto aumentava o teor da ma-
téria organica em suspensao no es-
goto efluente em vez de reduzi-lo,
sendo este material jogado direta-
mente no mar. Em 1934 a empresa
deixou de operar os servicos.

Nesta fase, o Eng. Saturni-
no Brito (1864-1929) destaca-se
pelos trabalhos e estudos realiza-
dos. Como engenheiro de sanea-
mento do Estado de Sao Paulo
atuou no projeto e execucao de
obras de abastecimento de dgua e

esgotamento sanitario de diversas
cidades do pais utilizando recur-
sos federais durante a Republica
Velha. A partir do trabalho de Sa-
turnino é que, em 1912, o concei-
to de sistema separador absoluto
passou a ser adotado obrigatoria-
mente no pais.

Na década de 60, existiam di-
versas instituicoes realizando a
prestacdo de servigos de sanea-
mento com realidades contras-
tantes em funcdo do tamanho do
municipio e organizacao. Com a
aceleracdo do processo de urba-
nizacdo, a migracao da popula-
cao rural para os centros urbanos
a realidade do saneamento foi al-
terada. Em pouco tempo as cida-
des cresceram exponencialmente
ocasionando o aumento da pres-
sao pela ampliacio do atendi-
mento do setor de saneamento.

Neste novo quadro, no inicio
dos anos 70, o Governo Federal
instituiu o PLANASA (Plano Na-
cional de Saneamento) com o ob-
jetivo de universalizar os servicos
de saneamento. Para isto, consti-
tuiu o BNH — Banco Nacional de
Habitacao para ser o 6érgao finan-
ciador. Entdo, criaram-se as com-
panhias estaduais de saneamento,
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que, através da aplicacao de tari-
fas padronizadas, dariam susten-
tacdo a operagao, manutencao e
futuras ampliagdes dos sistemas.
Ao longo das décadas de 70 e 80
a cobertura com abastecimento
de dgua saltou de 55% para 84%
da populacao brasileira, o mesmo
ndao ocorrendo com a cobertura
de esgotos.

Apds a extincao do BNH, a
Caixa Econbmica Federal passa a
ser o agente financiador e poucas
acoes ocorreram no saneamen-
to bésico, as que houveram foram
com financiamentos internacio-
nais ou com recursos das empre-
sas estaduais de saneamento.

Um grande marco para o
setor foi a criacao da Lei do Sa-
11.445/2007),
decorrente de delongada discus-

neamento (Lei

sao com os setores envolvidos,
passou a regular a prestacao dos
servicos, exigir a elaboragao dos
Planos Municipais de Sanea-
mento, abranger os quatro se-
tores envolvidos e exigir o pla-
nejamento, monitoramento e
regulacdo da prestacao dos ser-
vicos, bem como, a participacao
popular, e a universalizacao dos
servicos de saneamento.

Cabe notar que é conhecido,
antes mesmo do nascimento de
Cristo, que a falta de saneamento
traz como consequéncia doencas
e epidemias, bem como a falta de
qualidade de vida das pessoas.
No entanto, cerca de 2500 anos
apos a descoberta da ligacao entre
eles, a populacao brasileira, assim
como outras ao redor do mundo,
ainda carecem de saneamento e,
consequentemente, de sadde.

Além disto, atitudes retrogra-
das sao tomadas tendo como jus-
tificativa a atual crise economi-
ca. No entanto, as autoridades
esquecem que O COMPromisso
deles com o saneamento é anti-
go e, como nao foram tomadas as
medidas corretas quando deve-
riam, agora ndo se consegue fazer
o que é necessario. E cabe lem-
brar que as filas no Sistema Unico
de Saude (SUS) aumentam a cada
dia, também com casos que pode-
riam ser resolvidos apenas com a
implantacao do saneamento ade-
quado, trazendo dignidade e qua-
lidade de vida para uma popula-
cao excluida e doente.

No entanto, e, para que o0s
problemas de saldde decorren-
tes da falta de saneamento pos-
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sam ser sanados, o planejamen-
to adequado e a gestao integrada
dos quatro eixos do saneamento,
sao imprescindiveis. Entretanto, o
ndmero de informagodes diversas
a serem analisadas sao extensas
e muitas vezes complexas, por-
tanto, a utilizacao de ferramen-
tas de geoprocessamento facilita-
ria a viabilizacdo das melhorias,
considerando que permite o cru-
zamento de informagdes como
habitacao, recursos hidricos, pla-
nejamento urbano, saide e meio
ambiente, entre outras.

Além dos fatores negativos, a
quantidade de oportunidades que
este cendrio cria, torna este setor
muito promissor pelos préximos
cinquenta ou mais anos, aten-
dendo uma demanda desafiadora
e crescente que é a universaliza-
cao do saneamento ambien-
tal, assim como os desafios de
se levar o saneamento a areas
de dificil acesso. 4
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CRESCIMENTO DA POPULA-
CAO, A URBANIZACAO E AS
INOVACOES  TECNOLOGICAS,

ALEM DE AUMENTAREM A DEMANDA DE ES-

PACO FISICO E DE RECURSOS NATURAIS,

ACARRETARAM NO CRESCIMENTO DA GE-

RACAO DE RESIDUOS sOLIDOS (GO-

DECKE et AL, 2012; GOUVEIA,

2012). ALEM DA QUESTAO DO VOLUME,

HA DE SE CONSIDERAR A QUESTAO DA PE-

RICULOSIDADE DOS RESIDUOS. CONFOR-

ME ESTABELECIDO NA NBR 10.004, os

RESIDUOS SAO CLASSIFICADOS COMO PE-

RIGOSOS (CLASSE |) OU NAO PERIGOSOS

(CLAsSE 1l). ESSAS CARACTERISTICAS, DE

VOLUME E CLASSIFICACAO, SAO PONTOS

MUITO IMPORTANTES NO GERENCIAMENTO

DOS RESIDUOS E NOS IMPACTOS QUE ELES

PODEM CAUSAR.

Neste sentido, muitos paises
estabelecem legislacbes com vis-
tas a minimizar os problemas cau-
sados pelos residuos (MORAIS;
COSTA, 2010; CASTRO et al,
2015). No Brasil também exis-
tem discussoes relacionadas aos
residuos solidos, que culmina-
ram na Lei Federal 12.305 (BRA-
SIL, 2010), que institui a Politi-

ca Nacional de Residuos Sélidos
(PNRS). Esta Lei estabelece con-
ceitos, diretrizes e responsabilida-
de para a correta gestao dos resi-
duos.

Entre as diretrizes estabele-
cidas na PNRS esta a ordem de
prioridade na gestao e gerencia-
mento dos residuos, a delimitacao
das responsabilidades na gestao
e a obrigatoriedade de Plano de
Gerenciamento de Residuos Soli-
dos (PGRS). No que tange os arti-
gos relacionados ao PGRS, o Art.
20 estabelece quais os geradores
que necessitam de Planos. Enqua-
dradas nesse artigo, estao as Insti-
tuicbes Federais de Ensino (IFEs),
uma vez que as mesmas, geram
residuos perigosos e também nao
perigosos, mas que, em especial,
pelo seu volume, ndao sao equi-
parados aos residuos domiciliares
(BRASIL, 2010).

Ha de se considerar também
a Lei dos Crimes Ambientais, que
estabelece as penalizagbes para
os geradores de residuos que cau-
sam poluicdo pelo incorreto ge-
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renciamento dos seus residuos.
Deste modo, a presente pesquisa
tem por objetivo realizar o diag-
nostico qualitativo e quantitati-
vo da geracao de residuos solidos
nos cursos ambientais de um dos
Campus de uma IFE, além de veri-
ficar e definir os pontos de acon-
dicionamento dos residuos, o0s
responsaveis e o0s procedimen-
tos relacionados ao gerenciamen-
to destes residuos. Todas essas in-
formagoes serdao utilizadas para
elaboracao do PGRS do Campus
desta IFE.

O presente estudo foi realiza-
do no periodo de outubro de 2015
a marco de 2016, em dois cursos
ambientais de um dos Campus de
IFE. A execucao deste trabalho foi
dividida em quatro (4) fases, sao
elas: (i) pesquisa bibliografica e
documental; (ii) delimitacdo dos
setores pertencentes aos cursos
ambientais; (iii) diagnéstico qua-
litativo e quantitativo da geragao
e do gerenciamento dos residuos
dos cursos ambientais; (iv) tabula-
cao, analise dos dados, definicoes
relativas ao gerenciamento e dis-
cussao dos resultados.

Em relacdo a primeira fase,
foram verificadas as informacoes

relativas a residuos e sua gestao,
tanto nas legislacoes aplicaveis
e artigos técnicos, quanto junto
ao Nducleo de Gestao Ambien-
tal (NGA) do Campus, que traba-
lha hd 7 anos com a gestao dos
residuos da Instituicao. Posterior-
mente, realizou-se o levantamen-
to das areas administrativas e de
ensino dos cursos ambientais. Na
sequéncia, realizou-se o diagnos-
tico qualitativo e quantitativo, ini-
ciou-se com entrevistas aos atores
envolvidos na geracao e/ou geren-
ciamento dos residuos e, poste-
riormente, com visitas e registros
fotograficos nos locais de geracao
e gerenciamento.

Por fim, os resultados das eta-
pas anteriores foram tabulados e
analisados com auxilio de uma
planilha eletrbnica. As informa-
coes referentes aos procedimen-
tos e responsaveis pelo gerencia-
mento também foram compiladas
e analisadas.

Posteriormente, todas as infor-
macoes foram discutidas e estao
apresentadas na sequéncia.

Através da segunda fase da
pesquisa, observou-se que os cur-
sos ambientais do Campus, nao
possuiam um Unico e exclusivo
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prédio onde suas atividades eram
realizadas. Desta forma, foi ne-
cessaria a construcao de um flu-
xograma a fim de facilitar a iden-
tificacdo dos pontos de geracao e
posteriormente acompanhar a co-
leta e realizar o armazenamento
e pesagem dos residuos gerados
durante as atividades dos cursos
analisados. A partir deste delinea-
mento, os residuos identificados
foram separados em 3 grupos, que
sao apresentados a seguir, com as
suas respectivas estimativas de ge-
racao semestral.

O grupo 1 é referente aos re-
siduos solidos reciclaveis, organi-
cos e rejeitos pertencente a Clas-
se Il (Quadro 1). Destes residuos,
a maior geracao é dos rejeitos, re-
presentando 61% do total. Os re-
jeitos sao definidos conforme a
PNRS como os residuos que por
inviabilidades técnicas e/ou eco-

nomicas s6 podem ser encami-
nhados para disposicao final, leia-
-se, aterros sanitarios (BRASIL,
2010).

A significativa parcela dos re-
jeitos, pode ser atrelada a fatores
como a falta de conscientizacao
dos geradores de residuos, falta de
lixeiras distintas nos pontos de ge-
racao e inexisténcia de treinamen-
to dos funciondrios terceirizados
responsaveis pela coleta. Esses fa-
tores devem ser trabalhados para
que o gerenciamento dos resi-
duos obtenha éxito, porém todos
eles envolvem, segundo El-Deir
(2014), “um desafio no campo
educacional, da alteracao de cos-
tumes e valores, internalizando na
sociedade uma forma diferente de
ver e de se relacionar com os re-
siduos”.

O segundo grupo de residuos
identificados, é o dos classifica-

PLASTICO 101,2
PAPEL 26,24
TETRA PAK 16,96
METAL 11,12
VIDRO 3,19
REJEITO* 252,96

Quadro 1. Estimativa semestral de geracao de residuos sélidos classe II.
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dos como perigosos, que sdao gerados em aulas praticas.
No quadro 2 observam-se os dados qualitativos e quantita-
tivos, em estimativa de geracao semestral, para este grupo
de residuos.

Durante esta pesquisa, observou-se que, em alguns

ACIDOS INORGANICOS 1,4
BASES ORGANICOS 1,8
PRATA 0,5

MEIOS DE CULTURA 1
CORANTES 0,5
PAPEIS CONTAMINADOS 20
VIDROS CONTAMINADOS 40

Quadro 2. Estimativa semestral de geragdo de residuos sélidos perigosos de aulas
praticas.

casos, estes residuos sdo acondicionados em galdes (bom-
bonas) que necessitam de uma melhor identificacao, além
de orientacdes aos diferentes professores e alunos que uti-
lizam os laboratérios, quanto a qual galao utilizar confor-
me o residuo gerado. Pois conforme informacoes do NGA
do Campus, devido a incerteza quanto a composicao dos
residuos dos galoes, muitos deles sao enviados para desti-
nos menos nobres, como a incineracao, indo de encontro
ao que preconiza a PNRS quanto as prioridades na gestao
dos residuos.

Os residuos eletronicos e de lampadas fluorescentes sao
gerados em todos os setores dos cursos ambientais e por
conta desta caracteristica, compdem o grupo 3. Em termos
qualitativos, os eletroeletronicos sao compostos de telefo-
nes, tonners e equipamentos de informatica obsoletos, ja
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em relagdo aos dados quantitativos, no quadro 3 sdo apre-
sentadas as estimativas, semestrais, de geracao deste grupo
de residuos.

LAMPADAS FLUORESCENTES 8

ELETROELETRONICOS 5

Quadro 3. Estimativa semestral de geracao de lampadas fluorescentes e
eletroeletronicos.

Com vista a elaboracao do PGRS, durante as fases da
presente pesquisa, buscaram se informacoes com os dife-
rentes atores do gerenciamento, sobre os melhores pontos
para acondicionamento dos residuos em cada um dos se-
tores que compoem 0s cursos ambientais. A demarcagao
destes pontos é um passo fundamental para a definicao dos
procedimentos do gerenciamento, a fim de possuir um le-
vantamento detalhado das caracteristicas de cada ponto.
Neste sentido, foram criado quadros, que contem o tipo de
residuos, a classe (conforme NBR 10.004), a cor (conforme
CONAMA 275) e o volume do acondicionamento. O vo-
lume do acondicionamento foi definido conforme as infor-
macoes repassadas pelos responsaveis da coleta.

Foram criados quadros para cada ponto de acondicio-
namento identificado no diagnéstico, conforme modelo do
quadro 4. Ao total foram identificados 29 pontos de acon-
dicionamento, entre setores administrativos e de ensino,
cada um com suas caracteristicas de geracao (tipo de resi-
duo e volume do acondicionamento).

v
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RECICLAVEL 1A

VERDE LixelIrA 10L

ORGANICO 1A MARROM LixelIRA 10L

Quadro 4. Modelo da identificagdo do ponto de acondicionamento.

Importante obser-
var que nas salas de
aula, mini auditorios
e laboratérios de in-
formatica e desenho,
as caracteristicas de
geracao de residuos
foi muito semelhante,
sendo assim, o ponto
de acondicionamen-
to foi replicado em
todos esses locais.

Ainda em relacao a

esses locais, a gera-

cao individual de re-

siduos reciclaveis (papel, plastico, metal
e vidro) é muito pequena, sendo assim,
foi definida uma Unica lixeira para acon-
dicionamento de residuos reciclaveis.
E a mesma foi identificada com a cor
verde e fixado um rétulo com as cores
de cada residuo que pode ser acondi-
cionado naquela lixeira (Figura 1).

F importante que os pontos de acon-
dicionamento sejam implementados em
sua totalidade, para que os residuos ge-
rados sejam segregados adequadamen-
te na origem. O que é fundamental para

FIGURA 1 Identificacdo para
lixeiras de residuos reciclaveis.

que destinos mais
nobres como recu-
peracdo e recicla-
gem sejam utilizados.
Porém, o que obser-
vou-se no diagnosti-
co, foi que a maioria
das salas nao possui
lixeiras  diferencia-
das para residuos re-
ciclaveis e organicos,
sendo assim ocorre
a grande geracdo de rejeitos, conforme
observado no levantamento qualitativo
e quantitativo (Quadro 1).

Para que a separacdo na fonte ocor-
ra, além da presenca das lixeiras espe-
cificadas é importante que as mesmas
estejam devidamente identificadas com
qual tipo de residuo deve ser acondi-
cionado. E como observa-se nos qua-
dros acima que delimitam os pontos de
acondicionamento, existem cores para
a identificacdo das lixeiras, conforme
estabelecido na CONAMA 275 e devem
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ser utilizados pelos 6rgaos de ad-
ministracao publica federal, como
é o0 caso da IFE em estudo (BRA-
SIL, 2001). Estas cores podem ser
utilizadas tanto para a estrutura
da lixeira, quanto para os rétulos/
adesivos nelas fixados.

Ainda em relacdo as cores,
observa-se que nos pontos que
acondicionam  simultaneamente
residuos de papel, plastico, metal
e vidro (reciclaveis) a cor de refe-
réncia é a verde. Isso ocorre, uma
vez que a quantidade desses dife-
rentes residuos reciclaveis é pe-
quena, o que nao justifica, pelo
menos por enquanto, a colocacao
de inimeras pequenas lixeiras nos
setores que geram estes residuos.

Durante esta pesquisa, tam-
bém foi verifica a rota dos resi-
duos, originando o fluxograma
da figura 1. Neste fluxograma sao
demostradas as etapas executa-
das desde a coleta até a destina-
cao final dos residuos. Contudo, a
rota possui caracteristicas distintas
conforme o tipo de residuo, que
sao esclarecidas na sequéncia:

RESIDUOS CLASSE II: inicial-
mente ocorre a coleta nos pontos
de acondicionamento, posterior-
mente os residuos sao armazena-

dos temporariamente proximos
aos pontos de acondicionamento,
identificado, neste trabalho, como
armazenamento temporario in-
terno (ATI), ambas etapas de res-
ponsabilidade de funcionarios ter-
ceirizados. Este armazenamento
ocorre, pois a coleta ocorre jun-
tamente com a limpeza das salas
dos pavilhdes e s6 depois que
todas as salas estao limpas é que
os funcionarios terceirizados res-
ponsaveis pelo transporte interno
(TI) realizam o recolhimento.

O TI recolhe os residuos clas-
se Il dos pontos de ATl e encami-
nha para a area de armazenamen-
to temporario de residuos sélidos
(AATRS), onde os residuos sao
classificados e separados, sob res-
ponsabilidade de um funcionério
terceirizado. Essa separacao ocor-
re devido a destinacao dos resi-
duos reciclaveis a uma coopera-
tiva, conforme obrigacao imposta
pelo Decreto Federal 5.940 (BRA-
SIL, 2006). Os residuos organicos
identificados na AATRS sao en-
caminhados a coleta municipal,
bem como os rejeitos.

RESIDUOS AULAS PRATICAS:
estes residuos sao gerados em pe-
quenas quantidades (Quadro 2),
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devido a isso ficam por muito
tempo nos pontos de acondicio-
namento. Quando as embalagens
utilizadas para o acondiciona-
mento estao proximas a sua capa-
cidade maxima de estocagem, os
responsaveis técnicos dos labo-

para lampadas fluorescentes.
ELETROELETRONICOS:
do algum setor identifica a geracao

quan-

deste residuo e tem certeza que o
mesmo esta obsoleto, entra em con-
tato com o setor de patrimonio, que
solicita ao Tl o recolhimento e arma-

ratorios entram em contato com
o setor de almoxarifado e entdo
este setor transporta os residuos
até a AATRS exclusiva para esse
tipo de residuo.

LAMPADAS ~ FLUORESCEN-
TES: quando algum setor identifi-
ca a geragao deste residuo, entra
em contato com o NGA, que so-
licita ao Tl o recolhimento e ar-
mazenamento em drea exclusiva

zenamento em drea exclusiva para
esse tipo de residuo.

Outro fator importante quando ao
gerenciamento dos residuos é a res-
ponsabilidade pela etapa que o com-
poe, bem como a periodicidade que
elas ocorrem.

Desta forma, o quadro 13 escla-
rece esses pontos importantes no sis-
tema de gerenciamento dos residuos
dos cursos ambientais da IFE.

FIGURA 2 Etapas do
gerenciamento de
residuos sélidos gerados
nos cursos ambientais.
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RESIDUO RESPONSAVEL | PERIODICIDADE RESPONSAVEL RESPONSAVEL PERIODICIDADE
Crasse 1l FUNCIONARIOS DIARIA FUNCIONARIO NGA SEMANAL

TERCEIRIZADOS TERCEIRIZADO
AULAS PRATICAS ALMOXARIFADO R ALMOXARIFADO ALMOXARIFADO ANUAL
E NGA
LAMPADAS NGA E SEMESTRAL
FLUORESCENTES FUNCIONARIOS A NGA NGA
TERCEIRIZADOS
PATRIMONIO E
ELETROELETRONICOS FUNCIONARIOS R PATRIMONIO PATRIMONIO E NGA ANUAL
TERCEIRIZADOS

***Periodicidade de coleta conforme a geracao pontual.

Quadro 13. Responsaveis e periodicidades das etapas do gerenciamento de residuos gerados nos cursos ambientais.

Observa-se que em alguns
casos os residuos possuem mais
de um responsavel, seja pela co-
leta ou pela destinagao. Nos casos
da coleta, a dupla responsabilida-
de ocorre devido ao fator de que
quando o gerador identifica a ge-
racao do residuo ele deve entrar
em contato com o setor, que acio-
na o Tl. E em relacao a destina-
¢do, NOS €asos em que a respon-
sabilidade nao é total do NGA ela
é dividida com o setor que reali-
za as outras etapas. Isso ocorre,
pois o NGA responde diretamente
a direcao do Campus, além de ser
responsavel pelo licenciamento
ambiental, sendo assim, o destino
final dos residuos deve atender a
todas as legislacoes ambientais vi-
gentes.

CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa foi uma
importante etapa para a elabora-
¢ao do PGRS dos Campus da IFE
em estudo, pois foi possivel a rea-

lizacao do diagnodstico da gera-
cao tanto e relagao aos tipos de
residuos e as suas quantidades,
bem como identificar e descre-
ver como sao realizadas as etapas
do gerenciamento e os responsa-
veis por cada uma delas. A partir
disso, observa-se a necessidade
de agoes a fim de resolver opor-
tunidades de melhoria no siste-
ma de gerenciamento. Essas opor-
tunidades referem-se em especial
a geracao expressiva de rejeitos,
que possui origem na necessida-
de de adequacdes nos pontos de
acondicionamento.

Ao encontro dessa oportuni-
dade de melhoria, os pontos de
acondicionamento foram delimi-
tados, contudo é importante a sua
revisao. Uma vez que, as caracte-
risticas qualitativas e quantitativas
do residuo podem variar ao longo
do tempo. Também ha a necessi-
dade do acompanhamento das
demais etapas do sistema de ge-
renciamento, tanto para residuos

perigosos, quanto para nao peri-
g0s0S.

Por fim, destaca-se que a ela-
boracdo e implementagao do
PGRS traz beneficios, tais como
o atendimento a legislacao am-
biental vigente, a facilidade para
identificacdo dos pontos de me-
lhoria, em especial para atender
a priorizagao do gerenciamento,
bem como minimizacao dos ris-
cos de penalizacdes, além de ser
parte integrante do processo de
licenciamento, que esta em curso
no Campus em estudo. 4
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estado do Rio Grande do Sul possui

trés regioes hidrograficas (Litoranea,

do Uruguai e do Guaiba). Na Regiao
Litoranea, destaca-se a Lagoa Tramandai, per-
tencente ao Sistema Estuarino Tramandai-Ar-
mazém, formado pelas lagoas Armazém e Tra-
mandai. Essa regiao é muito suscetivel a danos
ambientais, devido aos lancamentos de esgo-
tos domésticos dos municipios de Imbé e Tra-
mandai, recebendo grande pressao antropica,
principalmente no verao, quando a populacao
quase dobra, provocando assim maior consu-
mo de agua e peixe.

Devido a extrema importancia da necessi-
dade de um diagndstico da qualidade dos cor-
pos d’agua, este trabalho visa analisar a qua-
lidade da dgua em trés pontos distintos dessa
Lagoa, localizados, respectivamente, na Barra
no municipio de Imbé; na Ponte que divide os
municipios de Imbé e Tramandai; e na Lagoa
Tramandai, préximo a Rua Quatro, no munici-
pio de Imbé.

Com a finalidade de investigar um panora-
ma da realidade local, foram realizadas ana-
lises fisico-quimicas de acordo com a legis-
lacito CONAMA 357/2005. Os parametros
analisados foram: oxigénio dissolvido (OD),
demanda bioquimica de oxigénio (DBO), pH,
acidez, cloretos, turbidez, alcalinidade e soli-
dos totais. Além das andlises fisico-quimicas,
também foram realizadas andlises toxicoldgi-
cas para a verificacao da presenca de Esche-
richia coli nesse corpo hidrico. Nesses mes-

mos pontos também foram coletadas, em dois
periodos diferentes, amostras de oito espécies
de peixes para verificagao da presenca de me-
tais pesados (As, Cd, Pb e Hg), através das téc-
nicas de espectrometria de absorcao atomica
com camara de grafite (GF AAS), espectrome-
tria de absorcao atdbmica com geracao de hi-
dreto (HG AAS) e espectrometria de absorgao
atbmica com vapor frio (CV AAS). Através dos
resultados obtidos com as andlises fisico-qui-
micas, classificou-se a Lagoa Tramandai como
classe 2 para dguas salobras, conforme a reso-
lucado CONAMA 357/2005. Quanto a analise
de metais em peixes, constatou-se a presenca
elevada de arsénio, maior do que o permiti-
do pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), em algumas amostras
coletadas. Os resultados gerados neste traba-
lho servem de alerta a populacao que conso-
me peixe deste local e auxilia os 6rgaos que
fazem a fiscalizacdo ambiental da area. Além
disso, vém comprovar a necessidade de que
um monitoramento continuo da quantidade
de metais nos peixes da Lagoa Tramandai e um
estudo mais detalhado e em maior proporgao
deve ser realizado. 4

Palavras-chave: Lagoa Tramandai; Peixes;
Qualidade da dgua; Metais
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educagao ambiental (EA) como politi-

ca publica vem como um componente

essencial e permanente da educacao
nacional, devendo estar inserida em todos os
niveis e modalidades de ensino, como cons-
ta na Lei n° 9.795 (BRASIL, 1999). Mediante a
importancia da articulacao da educagao volta-
da ao meio ambiente, o presente trabalho teve
como objetivo identificar a abordagem da te-
matica ambiental nas turmas de quarto ano de
trés escolas de Pelotas. O método para a ob-
tencao dos resultados foi através de questiona-
rios com diretores, professores e alunos. Des-
tacasse que a escola privada obteve resultados
mais satisfatorios em relacdo a presenca da EA,
seguida pela escola municipal e estadual, res-
pectivamente. Conclui-se que as todas as es-
colas nao cumprem integralmente a legislagcao
no que tange o cumprimento da Lei. 4

Palavras Chave: Educacao Ambiental, Ensi-
no Fundamental, Insterdisciplinariedade.
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geracao de residuos solidos caracte-

riza-se pelo volume e pelas oportuni-

dades de melhoria no gerenciamento,
tais como a transformagao dos residuos orga-
nicos em ragao animal. Sendo assim o presen-
te estudo, através da aplicacao de questiona-
rios em restaurante de Pelotas, diagnosticou a
geragao e o gerenciamento dos residuos. Neste
diagndéstico observou-se uma geracao signifi-
cativa de residuos organicos, bem como pro-
blemas na separacdo e na destinagdo. Portan-
to, ha potencial para o aproveitamento destes
residuos em ragdo o que resultaria em atendi-
mento a legislacao por parte dos geradores dos
residuos e a transformacao de um problema
em uma solucao alimentar para animais, tais
como caes atendidos por ONGs. 4

Palavras-chave: caes abandonados, ques-
tionarios, residuos organicos.
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ENTREVISTA COM LUCIANA WAGNER,
SUPERINTENDENTE DA UNICORSAN

por: Fernanda Balestero

Como surgiu a ideia de
Universidade Corporativa?

A Universidade Corpo-
rativa surgiu devido a necessidade de se
ampliar a concepgao de departamento de
treinamento para uma drea de educacao
corporativa, onde os objetivos estivessem
vinculados aos resultados estratégicos e
ndo apenas no atendimento das demandas
encaminhadas por determinadas areas da
Empresa.

Como estd estruturada a
Universidade?

A Universidade Corpo-
rativa estara diretamente vinculada a Di-
retoria Administrativa da CORSAN, sendo
uma Superintendéncia, tendo o Departa-
mento de Educacao Corporativa e o De-
partamento Executivo Universitario na sua
estrutura e um Conselho Técni-

de processos internos para as dreas opera-
cionais e estratégicas, incentivando o cres-
cimento funcional e a colaboracao mutua
como forma de desenvolvimento institu-
cional. Alinhado ao Planejamento Estraté-
gico da Companhia, a criagao da Univer-
sidade prevé um sistema integrado em que
toda a inteligéncia da empresa seja cap-
tada, organizada e armazenada para ficar
disponivel ao aprendizado e ao aprimora-
mento do conjunto de funcionarios da or-
ganizacao, buscando a exceléncia na pres-
tacao dos servicos.

Qual o objetivo de criar-
-se uma Universidade Corporativa na
CORSAN?

A Universidade Corpora-
tiva busca promover a gestao do conheci-
mento da empresa por meio de um proces-

so continuo de educacao

co Universitario como 6rgao de %Compﬂnbm corporativa, com foco na
apoio. oportunizard aos estratégia e na obtencado
trabalhadores a de resultados. A Compa-

Que atividades

serdo desenvolvidas pela Univer-
sidade?

ampliagio dos niveis de
competéncia, criatividade
e realizagio pessoal.”

nhia oportunizara aos tra-
balhadores a ampliagao
dos niveis de competéncia,

Serao oportu-
nizados treinamentos com base na matriz
de educacao corporativa, além de outras
atividades que oportunizem o desenvolvi-
mento individual e coletivo. Havera foco
na retencdo de talentos e na implantacao

criatividade e realizagao
pessoal, além de promover experiéncias
de aprendizagem individuais e coletivas,
aliando técnicas tradicionais e modernas
de educacao.

Haverd parceria com

REVISTA AFLUENTE | 29



ENTREVISTA

Revista Afluente — A revista do JPS — Ano |/ N° | — Marco de 2017

ENTREVISTA COM LUCIANA WAGNER,
SUPERINTENDENTE DA UNICORSAN

por: Fernanda Balestro

outras instituicoes de ensino?

LUCIANA WAGNER: Sim, inclusive durante a
solenidade de lancamento, a Companhia
firmou termos de cooperagao com a Se-
cretaria Estadual da Educagao, com a pre-

tos para 2017?¢

LUCIANA WAGNER: A Matriz de Educacao
Corporativa esta em fase de validacao para
posterior publicacao.

REVISTA AFLUENTE: Fale um

senca do Secretario Luis Ant6-
nio Alcoba de Freitas e com a
Universidade Estadual do Rio
Grande do Sul (Uergs), repre-
sentada por sua reitora, Ariza
Araudjo da Luz. Ambas institui-
¢Oes serao parceiras nas ativi-
dades da Unicorsan.

colaboracio miitua como

REVISTA AFLUENTE: Quem serao
os instrutores da Universidade

“Haverd foco na
retencdo de talentos
¢na z'mp/ﬂﬂlzzgdo de

processos internos para

as dreas operacionais ¢
es‘i‘m/tégz'mx, incentivando
o crescimento funcz’omz/ ea

forma de desenvolvimento
institucional.

pouco sobre desafios e pers-
pectivas da UniCorsan.

LUCIANA WAGNER: A Unicor-
san tem o desafio de promo-
ver a gestao do conhecimen-
to num universo de quase seis
mil empregados atualmente
na Companhia. As perspec-
tivas e que se consiga atuar
nos segmentos: estratégico,

Corporativa?
LUCIANA WAGNER: A Unicorsan contara
com um grupo bem qualificado de empre-
gados que ja atuam como instrutores inter-
nos da Companhia e quando necessario,
contratara profissionais externos.

REVISTA AFLUENTE: Que cursos estao previs-

Luciana Wagner é administradora

e superintendente da Unicorsan.

luciana.wagner@corsan.com.br

Universidade Corporativa da Corsan - Unicorsan

operacional e suporte ao ne-
gocio com treinamentos em todos os ni-
veis da empresa. 4

GOVERNO DO ESTADO
DO RIO GRANDE DO SUL
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ULTIMAS PALAVRAS

“A chamada valorizagao profissional é um
conceito que no Sindicato dos Engenheiros no
Rio Grande do Sul adquire uma dimensao am-
plificada. Isso porque, além da acao sindical
por melhores condicbes de trabalho, atuamos
com vigor na qualificagdo profissional e na in-
sercao dos engenheiros nos grandes temas do
desenvolvimento. Na area do saneamento,
realizamos importantes semindrios para a dis-
cussao de cendrios e alternativas a universali-
zagdo. Organizamos o Curso de Nivelamen-
to em Engenharia de Saneamento (200 horas)
direcionado aos profissionais das empresas
do setor e das prefeituras, e criamos o curso
de especializacao em Engenharia de Sanea-
mento em parceria com a Unisinos.  Desta-
que também para a sélida parceria mantida
com a ABES-RS”.

Engenheira Nanci Giugno - Diretora de Apoio

e Qualificacao Profissional do SENGE-RS

CONHECA A UNIABES

Criada para disseminar as boas
praticas no setor, apoiando profis-
sionais de toda a cadeia produti-
va do Saneamento Ambiental do
Brasil (operadores, prestadores
de servicos, fornecedores e pro-
jetistas, entre outros), associados
da ABES e demais interessados,

a UNIABES atua em capacitagao,
qualificagdo, certificacdo, gestao
do conhecimento e aperfeicoa-
mento humano. Veja mais em:

http://abes-dn.org.br/uniabes/

. CENTRO DE CONHECIMENTO
CAPACITACAD
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CONFIRA A PROGRAMAGCAO DE EVENTOS DA ABES-RS PARA 2017:

Participe e ajude a fomentar o setor de Saneamento e Meio Ambiente na regiao
Sul! Os detalhes dos eventos serdo divulgados sempre no site da ABES-RS:
www.abes-rs.org.br

Visite também a pagina do programa Jovens Profissionais do Saneamento:
WWW.|ps-rs.org/

Conheca a pagina da Afluente e fique por dentro das atividades promovidas espe-
cialmente para os profissionais em inicio de carreira.
http://www.jps-rs.org/afluente

EVENTOS TECNICOS PREVISTOS:

11l Simpdsio Nacional sobre Gestao Ambiental de Empreendimentos Turisticos

VI Dialogos do Saneamento
VII Semindrio sobre Tecnologias Limpas
Workshops tematicos

Reunidao Almogo: Saneamento Ambiental em Foco

EVENTOS DE MOBILIZAGAO SOCIAL:

Dia Interamericano da Qualidade do Ar - Agosto

X1V Dia Interamericano de Limpeza e Cidadania (Diadesol) — Setembro

Projeto Harmonia Consciente - Setembro

XVI Semana Estadual e XXIIl Semana Interamericana da Agua - Outubro

PREMIACOES:

Prémio José Lutzenberger de Jornalismo Ambiental

Apoiadores desta edigao:

GOVERNO DO ESTADO
DO RIO GRANDE DO SUL

A vida tratada com respeito PELO RIO GRAN DE
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